Mddulo 31

Setor (5mega

Combustao, Esterificacao e Saponificacao

1 COMBUSTAO

A - Reacdo de combustio completa

De um modo geral, a combustao total (queima to-
tal) de hidrocarbonetos e compostos oxigenados pro-
duz CO,e H,0.

Ex.: C,H, +7/20, =2CO,+3H,0
C,H.OH +30, -2 CO, +3 H,0
B — Reacdo de combustiao incompleta

Se a queima se efetuar em atmosfera mais pobre
em oxigénio, forma-se o venenoso CO. Com pouco oxi-
génio, forma-se fuligem.

1CH,+3/20, -1CO+2H,0
1CH,+10, »1C+2H,0

2. ESTERIFICACAO

Reacdo de esterificacdo ¢ a reagao que ocorre entre
um alcool e um dcido organico (ou inorganico), produ-
zindo éster e agua.

Toda reacao de esterificacao é reversivel.

@]

7 . 7
R—C +H—-O—R*== R—C + H),O
o] "O—R
Acido Alcool Ester
carboxilico
Observacao

Na esterificacao temos reacdo de OH de acido com
o H (hidrogénio) de alcool, formando a agua.

3. SAPONIFICACAO

Os ésteres sofrem hidrolise basica, chamada
saponificacao. Os saboes sao sais sodicos ou potassicos
de acidos graxos (acidos carboxilicos de cadeia longa).

0] , 0]
ra agua V4
R—C + NaOH R—C + R—0O—H
“O—R ~ONa'
Ester  Hidroéxido Sal sadico Alcool
de sodio de acido
carboxilico
(sabao)
Exemplo
V
C15]. 131 —C + NaOH ——
O—C —CHy4
Hy

Palmitato de etila

/O
—"C15H3‘|_C +H3C_C_OH
“O-Na* H,
Palmitato de sodio Etanol

(sabao)
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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (Unifenas-MG) Os ésteres tém odor agradavel e, juntamente com outros compostos, sdo responsaveis pelo sabor e pela
fragrancia das frutas e das flores.

A reacdo que resulta na formacao do éster formiato de isopropila tem como reagentes:

a) alcool propilico e acido metandico.

b) alcool propilico e acido acético.

¢) alcool propan-2-ol e acido acético.

d) alcool propan-2-ol e dcido metandico.

e) alcool isopropanol e acido etandico.

02 (FUVEST-SP) Considere a reacdo apresentada abaixo:

O O
& &

CH;—C N + CH;0OH —— CH;—C N +H,0
OH OCH;4

Se, em outra reacdo, semelhante a primeira, a mistura de acido acético e metanol for substituida pelo acido 4-
hidroxibutandico, os produtos da reacdo serdo agua e um:
a) acido carboxilico insaturado com 4 atomos de carbono por molécula.
b) éster ciclico com 4 4tomos de carbono por molécula.
¢) alcool com 4 atomos de carbono por molécula.
d) éster ciclico com 5 atomos de carbono por molécula.
e) alcool com 3 dtomos de carbono por molécula.

03 (UFSCAR-SP) Acido carboxilico reage com alcool para produzir éster e dgua. Quando o éster é tratado com NaOH(aq),
ocorre hidrélise e formam-se o sal do acido carboxilico e o dlcool correspondentes. Quando o acido carboxilico é um acido
graxo de cadeia longa, forma-se um sab3o.

a) Escreva a equacdo quimica correspondente a formacao do éster, a partir do acido palmitico, H3C — (CH;)14 — COzH, com o
n-butanol. Escreva o nome do éster formado.

b) Escreva a equagdo quimica da reacao do éster do acido palmitico com NaOH(aq), indicando o nome do sabdo formado.

04 (Unicoc-SP) Qual dos compostos abaixo, reagindo com acido acético, formard o flavorizante (férmula abaixo) que
confere sabor artificial ao morango?

0 H H
l ||
HH(;:—('.—U—{lit—-:lj'.—c:HH,
H CHs

a) Acido etandico
b) 2-metil-propan-1-ol
c) Acetato de etila
d) 1-metil-propan-3-ol
e) 3-metil-propan-1-ol

05 (FEI-SP) A relagdo entre a quantidade em mols de oxigénio tedrico necesséario a combustdo completa de um mol de
gasolina (admitir composicdo média CsHis) e a quantidade em mols de oxigénio tedrico necessario a combustdo completa
de 1 mol de alcool etilico é

a) 8/2

b) 9/3

c)12,5/3

d) 1/1

e) 12,5/3,5
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06 (UnB-DF) Os detergentes sintéticos atuam da mesma forma que os sabdes na limpeza de utensilios de cozinha. A
diferenga estd na estrutura molecular. Enquanto os sabdes sdo sais de acidos carboxilicos de cadeia longa e linear, os
detergentes sintéticos apresentam a férmula geral mostrada a seguir.

R

SOFNa“®
O problema da poluicdo associada ao despejo de detergentes no sistema de esgotos e, em conseqiiéncia, nos rios e lagos,
levou os quimicos a sintetizarem detergentes biodegradaveis.
Experiéncias demonstraram que, para um detergente ser degradado no ambiente pela acdo de microorganismos, é
necessario que a cadeia de 4tomos de carbono (representada por R na estrutura acima) seja longa e linear.

Com o auxilio dessas informacgdes, julgue os seguintes itens:

1) Os sabdes sdo biodegradaveis.

2) O detergente sintético representado a seguir é biodegradavel.
CH;
I

SO Na”
3) a reagdo do acido propandico com uma base forte produz sabdo e agua.
4) A similaridade de atuagdo entre os sabdes e os detergentes é explicada pela extremidade polar de uma cadeia apolar.

07 (Univ. Anhembi-Morumbi-SP) Quando ha picada de formigas em alguma pessoa, é colocado alcool etilico, porque:

a) as formigas nao suportam alcool.

b) ndo ha acido férmico nas formigas, pois o que causa a dor € uma mistura de aminoacidos desconhecidos.

c) o alcool dissolve o enxofre existente no acido que a formiga libera.

d) o dlcool etilico contém sdédio metalico que o torna anestésico.

e) o acido férmico, existente nas formigas, reage com o alcool etilico originando o éster - formiato de etila, que evapora
mais rapido e ndo é tdo agressivo quanto o acido existente nas formigas (reacdo de esterificagdo).
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08 (UERJ-RJ) Considere o esquema abaixo:

KECI‘Q{}? o ==
H;50,(conc.} ] !

. Destilagao /== H550, (conc.) /==
—"'.r i ey e * “_ |
so*C 170 °C
Vinho Etanol
[
CH;COOH )

H550,(conc.y | HI.:_;._

As substancias indicadas pelos niumeros |, Il e lll sdo, respectivamente,
a) etanoato de etila/ 4cido etandico/ eteno.
b) eteno/ etanoato de etila/ dcido etandico.
¢) acido etandico/ eteno/ etanoato de etila.
d) eteno/ acido etandico/ etanoato de etila.
e) acido etandico/ etanoato de etila/ eteno.

09 (Mackenzie-SP) Na equacdo corretamente balanceada:
A
T+502 —:‘3(:02 +4H20

se T é um hidrocarboneto, sua formula molecular e nome s3o:
a) C3Hsg; propano.

b) CsHs; ciclopropano.

c) C;Hg4; eteno.

d) C;Ha; etino.

e) CsHg; propino.

10 (FCC-SP) Quando ha combustdo completa de etanol veiculos movidos por este combustivel langam na atmosfera uma
mistura gasosa constituida de:

a) CO; e hidrocarbonetos insaturados.

b) CO; e hidrocarbonetos saturados.

C) COz e Hzo.

d) Ce Hzo.

e)Ce 02.

11 (UnB-DF) Em certas condi¢des é possivel observar o enegrecimento do fundo externo de panelas usadas nos fog&es
domésticos a gdas. A fuligem preta, depositada e observada nesses casos, é proveniente da combustdo incompleta de
hidrocarbonetos. Com base nesta informacgao, julgue os itens seguintes.

(1) Na combustédo completa de um hidrocarboneto, os Unicos produtos possiveis sdo agua e didéxido de carbono.

(2) Uma combustdo incompleta pode ser representada por: 6 CHa(g) + 9 O2(g) — 2 C(s) + 2 CO(g) + 2 CO,(g) + 12 H,0(g)

(3) As combustées incompletas ocorrem quando a quantidade de hidrocarboneto presente na reag¢do é menor que a de
oxigénio.
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12 (VUNESP-SP) Nos carros movidos a etanol (alcool etilico), a combustdo completa de 1 mol de alcool produz:
a) 1 mol de CO; e 6 mols de H..

b) 2 mols de CO; e 3 mols de 4gua.

¢) 2 mols de mondxido de carbono e 3 mols de agua.

d) 3 mols de etanal e 1 mol de metano.

e) 1 mol de metanol e 3 mols de mondxido de carbono.

13 (FUVEST-SP) Calcule a quantidade em mols de agua formada na combustdo completa de meio mol de butano.

14 (Mackenzie-SP) Na combustdo completa do metilbenzeno, a relagdo entre a quantidade em mols de CO, formado e de
O, gasto é:

a) 7/9

b) 3/4

c) 5/7

d) 7/10

e) 1/2

15 (Unip-SP) Admita que 4 litros de gasolina correspondam a 25 mols de octano (CgHis). Quando um automovel consome
40 litros de gasolina, a quantidade em mols de didxido de carbono libertado na atmosfera é:
a) 250 b) 800 ¢) 1000 d) 2000 e) 8000

16 (FUVEST-SP) A reacdo quimica responsavel pelo funcionamento dos motores a dlcool ocorre principalmente na fase de:
a) mistura de ar com o alcool.

b) compressdo da mistura ar-alcool.

c) explosdo da mistura ar-alcool.

d) expansdo dos gases de combustao.

e) eliminagdo dos gases de combustao.

17 (Mackenzie-SP) Saponificagdo é o nome que recebe a reacdo de um éster com uma base de Arrhenius, produzindo um
sal de acido carboxilico e um alcool. A equagdo que representa uma saponificagdo é:

0] o)
7 e
a) H,C —c\ + NaOH(aq) —» H,0+H;C — c\
OH O-Na*
0 o]
Vs 7
B) HC—C + H0-> HC—C  +HC —OH
O —CH, OH
0 0
Vs 7
c) H,C —C + NaOH(aq) » H;C —C +H;C —OH
AN ~
O —CH,4 ONa*
(o) 0
s 7
d) H,C— C + H;C—OH —» H,C—C + HCl
™~ 1 N
¢ O — CH,
0
Vs
¢) H,C—C  +NaOH L—L—) Na,CO, +CH,
\ &
O~Na*
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18 (Ufla-MG) O acido p-metilbenzodico reage com butan-1-ol, formando agua e um produto orgénico.
a) Escreva a equacado da reagao utilizando formulas estruturais para os compostos organicos.
b) Dé o nome do produto organico formado na reagao e a fungao a qual pertence.

19 (PUC-SP) Acetato de etila pode ser obtido em condi¢cbes adequa- das a partir do eteno, segundo as reagdes
equacionadas a seguir:

H,C — CH, + H,0 101, x
Ol , yv.n0
oxidacao -
y O
X+Y—— H,C—C + H,0
0 —CH,CH,

X eY sao, respectivamente:

a) propanona e etanol.

b) etanol e acetaldeido.

c) acetaldeido e acido acético.
d) etano e etanol.

e) etanol e acido acético.

20 (FUVEST-SP) O acido adipico, empregado na fabricacdo do nailon, pode ser preparado por um processo quimico, cujas
duas ultimas etapas estao representadas a seguir:

{f(‘.ﬂ f{}
C C C

~H S OH ~OH

f()

(CH,), —I’ (CH;), T (CH,)y

,0 ,0 0
C C C
“O—CH, ~O—CH, OH
A B acido

adipico
Nas etapas | e Il ocorrem, respectivamente:
a) oxidagdo de A e hidrdlise de B.
b) reducdo de A e hidrdlise de B.
c¢) oxidagdo de A e reducdo de B.
d) hidrdlise de A e reducdo de B.
e) reducdo de A e oxidacdo de B.
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21 (FUVEST-SP) Deseja-se obter a partir do geraniol (estrutura A) o aromatizante que tem o odor de rosas (estrutura B).
H,C —C—CH—CH,— CH,— € — CH— CH,0OH

ClH, CH,
A (geraniol)

II‘;C—?— CH—CH,— CHZ—? — CH— CH,0 — % —H

CH, CH, o
B (aromatizante com odor de rosas)
Para isso, faz-se reagir o geraniol com:
a) alcool metilico (metanol).
b) aldeido féormico (metanal).
c) acido férmico (acido metandico).
d) formiato de metila (metanoato de metila).
e) didxido de carbono.

22 (UFV-MG) O laurilsulfato de sddio, cuja estrutura estd apresentada abaixo, € um componente de detergentes sintéticos
e de xampus.

O

|
O
Esta substancia é um exemplo de:
a) acido.
b) 6xido.
c) sal.
d) hidroxido.
e) peroxido.

23 (UnB-DF) Os ésteres sdo substancias usadas como aromatizantes e saporificantes ("flavorizantes") de balas, chicletes e
doces. Os itens abaixo referem-se a esta fungdo. Julgue os itens.

(1) A férmula minima do acetato de etila é CHO.

(2) Os ésteres sdo obtidos por meio da reagdo de um aldeido com um alcool.

(3) O nome do composto

|
O

é formiato de propilbutila.
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24 (PUC-SP) Apesar de conhecido ha muito tempo, somente neste século foi elucidado o modo como o sabdo atua na
remogao de gordura. O sabdo é formado por moléculas com uma longa cadeia apolar (lipofilica) e uma extremidade i6nica
(hidrofilica). Desse modo, temos uma molécula anfifilica, ou seja, uma molécula que apresenta afinidade com gorduras e
com a agua, permitindo que a agua com sabdo remova a gordura.
A seguir sdo apresentadas quatro reacgdes.

O

I I
) [[zcl — O — C—(CH,);,CHj H2(|2 — OH

HC—0—C—(CH;),CH; + 3NaOH = Produto + HC—OH
I |
O H,C — OH

Il
O

II)
CH;CH,Br + NaOH = Produto + NabBr

I11)

O O
Il I
HO—C—C—0OH +2NaOH = Produto + 2 H,0O

V)
H3C(CH,);;0S0;H + NaOH => Produto + H,0

As reacoOes que apresentam como produto uma molécula anfifilica sdo:
a)lell.

b)lelV.

c)llelv.

d)I,llelV.

e)l, llell.

25 (FUVEST-SP)

mestranol
H,CO

Analisando a férmula estrutural do mestranol, um anticoncepcional, foram feitas as seguintes previsGes sobre seu
comportamento quimico:

I- deve sofrer hidrogenacao.

II- pode ser esterificado, em reagdo com um acido carboxilico.
Il - deve sofrer saponificacdo, em presenca de soda caustica.
Dessas previsdes:

a) apenas a | é correta.

b) apenas a Il é correta.

c) apenas al e a ll sdo corretas.

d) apenas a ll e a lll sdo corretas.

e) todas sdo corretas.
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26 (VUNESP-SP) Sobre o aromatizante de férmula estrutural:

CH, o
| 7/
H,C— C— CH,— CH,— O —C
| ™ CH,
H

sdo feitas as seguintes afirmacdes:
I- A substancia tem o grupo funcional éter.
II- A substancia é um éster do acido etandico.

Ill- A substancia pode ser obtida pela rea¢do entre o acido etandico e o alcool de férmula estrutural:

CH, OH
I I
H,C— C—CH,— CH,

H

Estdo corretas as afirmacdes:
a) |, apenas.

b) II, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llell.

27 (VUNESP-SP) Um composto organico tem as seguintes caracteristicas:

- férmula minima CH,0;

- pode formar pela acdo de bactérias no leite;
- apresenta isomeria 6ptica;

- reage com alcoois para formar ésteres.

Esse composto é:
a) glicose, C.H,,O,.
b) sacarose, C,,H,,0,,.

(0]
c) acido acético, H,C — C
OH
H
O
o |l 7
d) acido lactico, H;C — C—C “
I OH
OH
- . D\ /°
e) acido oxalico, C—C
e ~
HO OH
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28 (FUVEST-SP)

HO O OH

Heroina (B)

Morfina (A) (diacetilmorfina)

A heroina (B) pode ser obtida a partir da morfina (A) por reacdo de esterificagdo.

,D

) h
A+ 0 B + H.O
p 2
HyC—C
b
O
Com relagdo a essa reagao, considere as seguintes afirmacgdes:
- E preservado o anel aromatico.
- E preservada a fung3do amina.
- Reagem tanto o grupo - OH alcodlico quanto o - OH fendlico.
Dessas afirmacdes:
a) apenas a | é correta.
b) apenas a Il é correta.
c) apenas a lll é correta.
d) apenas al e all sdo corretas.
e)al,allealllsdo corretas.
29 (FUVEST-SP) Considere a reacdo representada abaixo.
O O
4 . . 7
CH,—C + CHOH=CH;, —C “ + H,0
’ ™.
OH OCH3

Se, em outra reacdo, semelhante a primeira, a mistura de acido acético e metanol for substituida pelo acido 4-hidroxi-
butandico, os produtos da reagao serdo agua e um:

a) acido carboxilico insaturado com 4 atomos de carbono por molécula.

b) éster ciclico com 4 dtomos de carbono por molécula.

c) alcool com 4 dtomos de carbono por molécula.

d) éster ciclico com 5 d4tomos de carbono por molécula.

e) alcool com 3 atomos de carbono por molécula.
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30 (ITA-SP) Considere as reag¢des representadas pelas seguintes equagdes quimicas balanceadas:

l. C1oHs(s) + 12 O2(g) - 10 CO2(g) + 4 H20(g)

[l. C1oHs(s) + 9/2 02(g) - CsHa(COOH)2(s) + 2 COz(g) + H20(g)
1. CsH1206(s) + 6 O2(g) - 6 CO2(g) + 6 H20(g)

IV. C2HsOH(#) + O2(g) = 2 C(s) + 3 H20(g)

Das reacgGes representadas pelas equagdes acima, sdo consideradas reagdes de combustao:
a) apenas | e lll.

b) apenas |, ll e lIl.

c) apenas |l e IV.

d) apenas i, lll e IV.

e) todas.

31 (PUC-SP) Qual das reagdes abaixo ndo produz alcool?
a) Hidrdlise de ésteres

b) Reducgdo de cetonas

c¢) Hidratacdo de alcenos

d) Oxidacdo de aldeidos

e) Hidrogenacdo de aldeidos

32 (Mackenzie-SP)

M+90;—-7C02+4H;0
A+70;—->5C0,+5H;0
C+9/20,—->3C0O,+3H,0
K+80,—>5C02+6H0
E+602,—4C0O2+4H;0

Pela analise das combustdes totais acima equacionadas, dos compostos representados pelas letras genéricas M, A, C, Ke E,

pode-se concluir que o composto que pode corresponder a um alceno ramificado é:
a)M
b) A
c)C
d) K
e) E
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33 (Mackenzie-SP)

O
7
A+B - H,C—CH, —CH, —C\ + H,0
O—CH,—CH,
Na equacdo acima, os compostos A e B podem ser, respectivamente:
O
/
a) H3C—CH?—CH,,—C\ e HC—CH,—OH
OH
/O
b) H,C—CH,—CH—CH, e H30—C\
OH OH
/O
c) HBC—CHz—CHE—C\ e H,
OH
/O
d) H,C—CH, —C\ e H,C—CH—CH,
I
OH OH
/O
e) Hac—C\ e H,C—CH,—CH,—CH,—OH
OH

34 (UFPE-PE) Saponificacdo é o nome dado para a reacdo de hidrélise de ésteres graxos (6leos e gordura) na presenca de
uma base forte.

0

R  O—CH, HO—CH,
0
| o)

R O—CH, +3KOH——>3 + HO—CH
0 R oK

R 0—CH, HO—CH,

A partir da equagao quimica de saponificacdao, podemos afirmar:

0. Um dos produtos da saponificagdo é o sal de um 4cido carboxilico de cadeia carbonilica (R-) longa.

1. Os sais de acidos carboxilicos de cadeia longa formam micelas em meio aquoso e, por isso, sdo utilizados como produto
de limpeza.

2. Um segundo produto da reagdo de saponificagdo é a glicerina (triol).

3. A glicerina pode ser utilizada como produto de partida para a preparacdo de explosivos (trinitroglicerina).

4. Os acidos carboxilicos de cadeia longa também formam micelas e, por isso, sdo sollUveis em meio aquoso, assim como os
respectivos sais.
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35 (UFRGS-RS) O benzoato de metila foi aquecido em meio aquoso basico, conforme representado abaixo.

COOCH,

@ KOH
—_—»

Assinale a alternativa que apresenta os produtos encontrados em maior concentracdao no meio reacional apds completada
a reagao.

a) COOCH,;
+H,
O°K"
b o
) + CH;CO0~ K™
O°K®
c) COOZK®
@ + CH,OH
: @ + CH,CO0“ K™
e) COOCH,

+H,

<0)

Od
o= K‘Jf

36 (UFG-GO) Os dleos vegetais sdo utilizados, desde a Antiguidade, para a obtencdo de sabdes, através de reagbes com
substancias alcalinas. Atualmente, vém sendo explorados, com sucesso, na producdo de biodiesel, através de uma reacao
de transesterificagdo com etanol, sob catalise acida. A seguir, estdo representadas as formulas estruturais de um tri-acil-
glicerol e do etanol.

R = alquil ? CH;CH,0OH
R_C_O_(IJHE o etanol
]
0O HC—0—C—R

[ |
R—C—0O—CH,
tri-acil-glicerol

a) Escreva a equagdo quimica da reagdo entre um tri-acil-glicerol e uma base, na obtencdo de um sabdo.
b) Escreva a equagdo quimica da reagdo de transesterificagdo entre um tri-acil-glicerol e o etanol, na obtenc¢do do biodiesel.
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37 (PUC-SP) Considere as seguintes rea¢des quimicas envolvendo o etanol:

H,S0,, 180 °C

. H,C— CH, — OH » H,C=CH, +H,0
/° /°

Il. H.C-C +H,C-CH,-OH—+H,C-C +H,0
\OH NO-CH,—CH,

K CrfO " I "'fl.-
2 27r L I C Cf

IIl. H,C—CH, —OH
NH

IV. H,C— CH,— OH+HBr ———» H,C—CH.Br +H,0O

E correto classificar as reacdes |, I, Ill e IV, respectivamente, em:
a) eliminacéo, esterificacdo, oxidacdo e substituicdo.

b) neutralizacdo, esterificacdo, oxidacéo e acidificagdo.

¢) condensacéo, adicdo, reducdo e halogenacdo.

d) eliminacdo, neutralizacdo, hidrogenacéo e substituicdo.

e) neutraliza¢do, condensacdo, reducdo e halogenacao.

38 (Unifesp-SP) A dgua de regides calcarias contém vdrios sais dissolvidos, principalmente sais de calcio. Estes se formam
pela acdo da 4gua da chuva, saturada de gds carbonico, sobre o calcdrio. O equilibrio envolvido na dissolucdo pode ser
representado por:

CaCOs(s) + H20(#) + COz(aq) — Ca**(aq) + HCOs™(aq)

Essa agua, chamada de dura, pode causar varios problemas industriais (como a formagdo de incrustagdes em caldeiras e
tubulacGes com agua quente) e domésticos (como a diminuicdo da acdo dos sabGes comuns).

a) Com base nas informagOes dadas, explique o que podem ser essas incrustacdes e por que se formam em caldeiras e
tubulacGes em contato com agua aquecida.

b) Escreva a férmula estrutural geral de um sabao. Explique por que a agdo de um sabdo é prejudicada pela agua dura.
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39 (Unicamp-SP) Provavelmente, o sabdo foi encontrado por algum curioso nas cinzas de uma fogueira usada para assar
animais como porcos, javalis, cabras, etc. Este curioso, vendo nas cinzas aquela massa “diferente” e pensando que se
tratava de comida, deve té-la colocado na boca. Gosto horrivel! Cuspiu, tentou tird-la da boca com a mdo, com 4gua,
esfregando vigorosamente. Surpresa! As palmas de suas maos ficaram clarinhas, limpas como nunca antes haviam estado.
Sabe-se, hoje, que os alcalis presentes nas cinzas reagem com gorduras levando a formacdo de sabdo. Este método foi
muito usado por nossos bisavds, que misturavam, num tacho, cinzas e gordura animal, deixando “cozinhar” por vdrias
horas. Atualmente, uma das maneiras de se preparar um sabdo é reagir o hidréxido de sdédio com a tripalmitina (gordura).
Nesta reacdo formam-se glicerol e sabao (sal de acido orgéanico).

0
[
? Hzcl: —0—C—CysHas clJH ?H C|JH
H31C15—C—O—C|IH H.C — <|3 — CH,
H,C —O0—C—C,H H
2 g B Glicerol

Tripalmitina
a) Escreva a formula do sal organico formado na reagao descrita.
b) Partindo de 1,2.10° mol de gordura e 5,0.10° mol de NaOH, calcule a quantidade, em mol, do sal orgdnico formado.

40 (Efoa-MG) Uma gordura tem férmula:
H

I
H —?—OOC—Cme
H —(lt—ooc—cme

H

a) Qual é a fungdo organica presente no composto?
b) Escreva a equacdo balanceada da reacdo da gordura em questdo com solugcdo concentrada de NaOH a quente,
identificando as fung¢des organicas a que pertencem os produtos da reagdo.

41 (UFPE-PE) Considere a seguinte reacdo,
H* ;
Xiaq * Yiaq ———Propanoatodeetila 4, +Z5q

Com relacdo a essa reacao, podemos dizer que:

(0) se trata de uma reacdo de hidrogenacao.

(1) os compostos X e Y sdo acidos propandico e etanol.
(2) o composto Z formado na reacgdo é o CO,.

(3) os compostos X e Y sdo acido etandico e propanol.
(4) trata-se de uma reacdo de condensacgao.
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42 (UnB-DF) A rancidez da manteiga (cheiro desagradavel e sabor azedo) é causada pela oxida¢do de um dos seus com-
ponentes, conforme ilustrado a seguir:

I |
CH,—O0—C—(CH,),CH=CH(CH,),CH, CH,—O—C—(CH,),COOH

[ 0 [
CH—O—C—(CH,);CH=CH(CH,),CH; —=> CH—O—C—(CH,);COOH + CH,(CH,),COOH

Il I

-
A B C

Para dificultar a rancificacdao, compostos fendlicos sao adicionados a manteiga como antioxidantes. Julgue os itens a seguir

apontando os corretos:

(0) O composto A é um triéster.

(1) A férmula do fenol é

COOH

(2) A oxidagao produz acidos carboxilicos.
(3) Na molécula de A, ha possibilidades de ocorréncia de isomeria cis-trans.
(4) Um dos produtos da hidrélise do composto A é o propano-1,2,3-triol.

43 (UFPI-PI) Um dos componentes do agente laranja, usado pelos Estados Unidos como desfolhante na Guerra do Vietnd e
condenado por toda a comunidade internacional, é o éster butilico do acido 2,4 -diclorofenoxiacético. Escolha a alternativa
que apresenta as estruturas dos reagentes organicos necessarios para a obtencdo desse constituinte do agente laranja.

&
a) /T\\ J _CH,CO;H + CHyCH,CH,CH,Cl—>

CIK _~__Cl
.JI/,__\_\W
b) “k\:’;"\\\o/CHzcogH + CH4CH,CH,CH,0H—*

_~._Cl
-
s

c) /L

clr ™

~
_/ CHQCOEH + CHsCHQCHECHch E—
O

Cl“x,/

cl

II/-__)

d) - _CH,CO,H + CHyCH,CH,CH,0Na——*
~ 0

Cl. T
I

cl
I
e) \\:_I _CH,CO,H + CH;COCH,CH,CH,CH; —
-0
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44 (Mackenzie-SP) O acido butandico,
,;;O
HSC_CHE_ CHE_ C,\
OH

é encontrado na manteiga rancosa e também estd presente na transpiracao humana. Deste acido, é incorreto afirmar que:
a) apresenta o grupo carboxila.

b) reage com etanol, formando butanoato de etila, que é usado como flavorizante.

c¢) reage com NaHCOs;, produzindo butanoato de sédio, CO; e H,0.

d) apresenta trés carbonos secundarios em sua estrutura.

e) apresenta férmula molecular C4HsOs.

45 (UFSCar-SP) Obtém-se o éster propanoato de etila na reacdo de:
a) propeno com etanol, na presenca de catalisador heterogéneo.

b) Etanol com acido propandico, catalisada por acido.

c¢) Etanol com acido acético, catalisada por acido.

d) Desidratacdo de etanol, catalisada por acido sulfurico.

e) Oxidacdo de propanal por dicromato de potdssio em meio acido.

46 (VUNESP-SP) Na obtencdo da margarina a partir da hidrogenacdo de éleos vegetais, uma das reacdes que ocorrem é
representada por:

H,C—(CH, ),—CH=CH—(CH, },—COOH + H, —* H,C—(CH, );s— COOH

h e
Acido oléico Acido estearico
A respeito desse processo sdo feitas as trés seguintes afirmacgoes:
I. A transformacdo de acido oléico em estearico envolve uma reacao de adicdo.
Il. Dos dois acidos, somente o oléico apresenta isomeria cis-trans.
IIl. O &cido estedrico é mais resistente a oxidagado pelo oxigénio do ar que o acido oléico.
Esta(3o) correta(s).

a) apenas .

b) apenas II.

c) apenas lellll.
d) apenas Il e lll.
e)l, llelll.

47 (UFU-MG) O flavorizante de banana pode ser preparado pela reacdo de um acido carboxilico com um alcool. Esta
reacdo pode ser descrita pela equacgdo quimica representada a seguir.

v + 4
H3C —C + CHSCHECHchchQOH — ch — C\ + HQO

H O —(CH,),CH;

Sobre essa reacgdo, assinale para cada afirmativa verdadeira (V) ou falsa (F).
1. () Aretirada de dgua do meio reacional favorece a sintese do éster.

2. () Oion H* catalisa a reagdo.

3. () O acido carboxilico da reagdo acima é o acido metandico.

4. () O éster produzido da reagdo é o etanoato de isopropila.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 17



http://www.profpc.com.br/

48 (FESP-UPE) O vinho contém agua, etanol (10,6 G.L.), fermentado de uvas, aclcares, tanino e pequenas quantidades de
outras substancias entre as quais: acido acético e acetato de etila (maior concentragdo, quanto mais velho for o vinho).
Estas duas uUltimas substancias teriam se formado a partir do etanol, respectivamente, por rea¢des de:

a) hidrdlise e esterificacdo;

b) esterificacdo e reducdo;

c) oxidagdo e esterificagdo;

d) reducédo e oxidacdo;

e) saponificacdo e esterificacao.

49 (UFPE-PE) Um composto A reage com um composto B, produzindo um composto C. Sabendo-se que o composto A
pode ser obtido pela hidratacdo do eteno e o B, pela oxidacdo enérgica de A, assinale os itens certos na coluna | e os itens
errados na coluna Il.

(|

0 O composto C é o acetato de etila.
1 O composto A é o aldeido acético.
2 O composto B e o acido acetico.

3 O composto A é o alcool etilico.

4 O composto B é o aldeido acético.

O VT 6 T = -

50 (PUC-SP) A partir do etanol, podemos obter muitos compostos orgéanicos, como, por exemplo, o eteno, o acetato de
etila, o etanal e o etano.
Observe o esquema abaixo:

C,Hs

=0 «—— H,C—CH,0H C,H,

A%

{:;,0

0 —C,H,

H,C —C

Os processos indicados por |, II, lll e IV sdo, respectivamente, reagdes de:
a) oxidagdo, desidratagdo, redugdo e esterificacao.

b) oxidagdo, desidratagdo, oxidagdo e hidrdlise.

c) reducdo, hidratagdo, desidrogenacgao e esterificagdo.

d) redugdo, oxidagdo, hidrogenacao e hidrdlise.

e) desidrogenacdo, reducdo, oxidacgdo e esterificagao.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 18



http://www.profpc.com.br/

GABARITO

01- Alternativa D

0 OH 0O
& I #
H—C + CH;—CH—CH, —_—_—_—H—-C +H,0O
*, \ 2
OH 0— Ll'.EI—CE I3
CH,
02- Alternativa B
O CH cfo

& - 2

CH, —CH,—CH, —C — | o + H,0
i OH! CH, —C’'—H

W 2

o—H: |
I H
03-
A0 AP
a) HSC_(CHZ)‘M_C\ + HO _CHQ — CH2_CH2_CH3 — H3C (CH2J14_C\
(0]
0 H,0 Y
e 2 _ _ _ _ —_ — —

b) H,C—(CH,);,—C~ +NaOH—=—> HO — CH,— CH, —CH,—CH; — HyC— (CH;)s— C_ o

™0 — CH,—CH,—CH,—CH, sabio

Palmitato de sédio
04- Alternativa B

. OH
O
/;L-} | ) ) //J
CHy—C_  + CH;—CH—CHy — CH3—C_
s
OH (l-_] L O —Cl lz—fl_‘][—(_‘.] I, + H,O

CH,

05- Alternativa C
i 25 _ o .
CeHg —TU_; —=80C0, +9H,0

C,H,0+30, —=2C0, +3H,0

06-

1) Verdadeiro.

2) Falso. O detergente sintético indicado no exercicio ndo é biodegradavel.

3) Falso. A formagdo do sabdo é proveniente da reacdo de um acido graxo (acido carboxilico com 11 ou mais atomos de C)
com uma base forte.

4) Verdadeiro.

07- Alternativa E
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08- Alternativa C

8] O
Kz(_-.fj(_)? & r
H.C —C—0OH ——% H,C—C ——H,C—-C
™~ ™~
H, H OH
H,50,
H.C —C—OH — H,C=CH, + H,0
H;
O O
%, #
H,C—C—OH + C—CH; ——H,0 + HyC—-C
/ ~ . .
H, HO O —C —CH,

09- Alternativa A

T tem féormula molecular C3Hs

Nome oficial: propano

A equagdo da reagdo de combustdo é: CsHg + 5 0, —» 3 CO, +4 H,0

10- Alternativa C

11-

(1) Verdadeiro.

(2) Falso.

Combustdo completa: CHa(g) + 2 O(g) — CO4(g) + 2 H20(g)

Combustdo incompleta: CH4(g) + 3/2 Oz(g) = CO(g) + 2 H,0(g)
CHa(g) + 1 O2(g) = C(s) + 2 H20(g)

(3) Falso. A combustdo incompleta ocorre quando a quantidade de comburente (oxigénio do ar) é menor e ndo atende a

demanda para provocar a queima completa do combustivel.

12- Alternativa B
CszOH(f) +3 Oz(g) -2 COz(g) +3 HzO(g)

13-
C4Hao(g) + 13/2 O2(g) — 4 COx(g) + 5 H20(g)

1mol de C4H1 produz 5mol de dgua, logo, 0,5mol de C4H10 produz 2,5mol de agua.

14- Alternativa A
CsHs(g) + 9 Oa(g) — 7 CO,(g) + 4 H20(g)

15- Alternativa D
Cngg(g) + 25/2 Oz(g) -8 COz(g) +9 HzO(g)
40 i 25mels-E;H; 8mols CO,

" 4L gosglina  lmebSiHo

= 2000mols CO,

16- Alternativa B
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17- Alternativa C
A equacgdo quimica que representa uma saponificagao é:

O O
H,C— C ‘ NaOH(aq) — H,C—C +  HyC—OH
N o—CH, hidréxido de sédio NoNat Fjlr‘iaﬂ]f;l
I S alcoo
acetato de metila (base de Arrhenius) acetato de sodio
(éster) (sal de acido carboxilico)
18-
a)
# o y O
H,C C + HO—C—C—C—CH;—H,C ) C i H.O
~ H, H; H; ‘ i . :
OH © O—C—C— C—CH,
H, H, H,

b) Metil benzoato de butila.

19- Alternativa E

OH
[H] I
H,C =CH, + H,0 H,C — CH,
etanol (X)
OH
O
I (O] AN
H,C —CH:, ——=5 = C — CH, +H,0
: 3 oxidagao -
o~ -
acido acético (Y)
OH
I 8] 8]
H,C —CH, + C— CHy,— H{C—C
HO O—CH,— CH;

acetato de etila
20- Alternativa A
21- Alternativa C
22- Alternativa C
23-
(1) Falso. Acetato de etila, formula estrutural simplificada: CH3-COO-CH,CHs, férmula molecular: C4HsO,, férmula minima:
CH4O
(2) Falso. Esteres s3o obtidos pela reacdo entre um acido carboxilico com &lcool.
(3) Falso. O nome do éster correto é: butanoato de n-butila.
24- Alternativa C
25- Alternativa C
26- Alternativa D

27- Alternativa D
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28- Alternativa E
29- Alternativa B
30- Alternativa E
31- Alternativa D
32- Alternativa E
33- Alternativa A
34-

0) Verdadeiro.

1) Verdadeiro.

(
(
(2) Verdadeiro.
(3) Verdadeiro.
(

4) Falso. Os &cidos carboxilicos de cadeia longa, denominados acidos graxos, que constituem 6leos ou gorduras sdo

insolUveis em meio aquoso, pois sdo predominantemente apolares.

35- Alternativa C

36-
a) ]
CH,—O0—C—R _
R . CH, — OH o
] ’,
CH—O—C—R +3NaOH —— CH—OH +3R—c\
| 0 | 0~ Na*
CH,—0—C—R CH, —OH sabdio
b) ("3
CH,—0—C—R CH, — OH
S N ;
CH—O—C—R +3HO— CH,—CH— CH—OH + 3R—C—0—CH,—CH,
‘ 0
1
CH,—O0—C—R CH, —OH

37- Alternativa A

38-

a) As incrustacbes podem ser de carbonato de célcio, que é um sal de pouca solubilidade. Formam-se com dgua aquecida,
porque o aumento da temperatura faz diminuir a dissolugdo do CO;(aq), o que desloca o equilibrio para a esquerda.

b) Os sais organicos também s3o insollveis quando estdo em presenca de Ca?* (contidas na dgua dura).

/
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39-

a) 0
H;C —0— C—Cy5Hj, H,C — OH
| y #°
HC — 0 — C—CygHy + 3NaOH—» HG—OH #3HuCis=C
| 9 H,C— OH
H,C — 0 — € — CygHy,
b) 3,6 - 103 mol
40-
a) Ester
b) CHJ
H,C — O — C — Cy5H3, alcool 0
| o) H,C — OH 7
I 3Hmcﬁ—4ko
HC — O — C — CysHgy+ 3NaOH —> HC — OH + ~Na*
| O Sal de &cido
I H,C —OH carboxilico

H,C — O — C — Cy5Hs4

41-

(0) Falso. Trata-se de uma reacdo de esterificacdo.

(1) Verdadeiro.

(2) Falso. O composto Z formado na reagdo é H,0.

(3) Falso. Composto X: acido propandico, Composto Y: etanol.

(4) Verdadeiro. Na condensacdo, quando as moléculas de acido e alcool se juntam ocorre eliminagdo de agua.

42-
(0) Verdadeiro.
(1) Falso. A férmula do fenol correta é:

OH

(2) Verdadeiro
(3) Verdadeiro.
(4) Verdadeiro.

43- Alternativa B

44- Alternativa D

45- Alternativa B

46- Alternativa E

47-

1. (V) A retirada de dgua do meio reacional favorece a sintese do éster.
2. (V) O ion H* catalisa a reacdo.

3. (F) O acido carboxilico da reagdo acima é o acido etandico.
4. (F) O éster produzido da reagdo é o etanoato de n-pentila.
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48- Alternativa C

49-

OH
O

[0] 7

H,C =—CH, + HOH ——» H3C — CH, —— H3C —C

N

Composto A OH
Composto B
O 0
H* Vi
HC —C + HO-CHZ—CH3L> HsC — c/ + H,0
OH Composto A \O—CHZ— CHs

Composto B Composto C

(0) Verdadeiro.
(1) Falso.
(2) Verdadeiro.
(3) Verdadeiro.
(4) Falso.

50- Alternativa A
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