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E trabalho pioneiro.

Prestacao de servicos com tradicdo de confiabilidade.

Construtivo, procura colaborar com as Bancas Examinadoras em sua
tarefa de nao cometer injusticas.

Didatico, mais do que um simples gabarito, auxilia o estudante no pro-
cesso de aprendizagem, gracas a seu formato: reproducao de cada
questdo, sequida da resolucao elaborada pelos professores do Anglo.
No final, um comentario sobre as disciplinas.

0 ingresso nos cursos de Graduacao da Universidade Federal de Sao
Carlos nos campi de Sao Carlos, Araras e Sorocaba é feito por proces-
so seletivo realizado anualmente, composto de duas etapas.

A primeira etapa, que corresponde a 50% da nota final do candidato,
sao as provas do ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio 2009, com
as seguintes provas:

Prova I: Linguagens e suas Tecnologias e Redacao.

Prova II: Matematica e suas Tecnologias.

Prova III: Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Prova IV: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

A segunda etapa, que compde os outros 50% da nota final do can-
didato, é formada pelas provas aplicadas e corrigidas pela Fundacao
Vunesp e esta assim constituida:

1¢ dia: Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Matematica e uma Re-
dacdo.

22 dia: Quimica, Fisica, Biologia, Historia e Geografia.

Cada uma das disciplinas tem 5 questdes discursivas, valendo 2 pon-
tos cada uma. A Redacao vale 20 pontos.

Os candidatos ao curso de Msica-Licenciatura fazem também uma
Prova de Aptidao Musical composta de 25 questdes objetivas e 5 ques-
toes discursivas e cuja pontuacao é incluida na sequnda etapa.

E eliminado o candidato que tenha nota ZERO na Redacdo, em algu-
ma prova da primeira etapa ou em qualquer disciplina da segunda
etapa.

A nota final do candidato é de 0 a 100 pontos, sendo 100 a pon-
tuacdo maxima possivel em cada curso, considerando a pontuacao
por prova no caso da primeira etapa e por disciplina no caso da
segunda etapa, conforme a tabela de pesos a sequir.



Ponderacdes para os cursos do Campus Sao Carlos

Cad.

CURSOS DO CAMPUS
SAO CARLOS

12 Etapa

22 Etapa

PROVAS ENEM

PROVAS UFSCar/VUNESP

Prova |

Provall

Prova lll

Prova IV

L. Portuguesa

L. Inglesa

Redacgao

Matematica

Quimica

Historia

Fisica

Biologia

Geografia

1

Biblioteconomia e Ciéncia da
Informacédo

67

Biotecnologia — Bacharelado

138

Ciéncia da Computacao

61

Ciéncias Biolégicas — Bacharelado

62

Ciéncias Biologicas — Licenciatura
Plena

31

Ciéncias Sociais - Bacharelado

54

Educacao Especial

111

Educacao Fisica — Licenciatura Plena

71

Enfermagem

141

Engenharia Civil

131

Engenharia de Computacao

133

Engenharia de Materiais

134

Engenharia de Producao

136

Engenharia Elétrica

137

Engenharia Fisica

140

Engenharia Mecanica

132

Engenharia Quimica

151

Estatistica - Bacharelado

32

Filosofia

157

Fisica — Licenciatura Plena

154

Fisica — Lic. Plena e Bacharelado

81

Fisioterapia

72

Gerontologia

68

Gestao e Analise Ambiental

21

Imagem e Som - Bacharelado

41

Letras - Lic. Plena (Por/Ing ou Por/Esp)

42

Linguistica

152

Matematica — Bach. e Licenciatura Plena

153

Matematica — Bach. e Licenciatura

66

Medicina

22

Musica - Lic. Plena (Educagao Musical)

51

Pedagogia - Licenciatura Plena

52

Pedagogia - Licenciatura Plena

101

Psicologia

155

Quimica - Bacharelado

156

Quimica — Licenciatura Plena
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Terapia Ocupacional
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* Aptidao Musical: apenas para candidatos ao Curso 22 - Musica - Lic. Plena (Educagédo Musical)




Ponderacdes para os cursos do Campus Araras

12 Etapa

2? Etapa

PROVAS ENEM

PROVAS UFSCar/VUNESP

CURSOS DO CAMPUS
ARARAS

Proval

Provall
Prova lll

Prova IV

L. Inglesa

Redagao

Matematica
Quimica
Historia

Fisica
Biologia

Geografia

70

Agroecologia

Biotecnologia - Bacharelado

121

Engenharia Agronémica

69

Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura
Plena

158

Fisica - Licenciatura Plena

160

Quimica - Licenciatura Plena
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Ponderacdes para os cursos do Campus Sorocaba

Cad.

CURSOS DO CAMPUS
SOROCABA

12 Etapa

22 Etapa

PROVAS ENEM

PROVAS UFSCar/VUNESP

Proval

Provalll
Prova lll

Prova IV

L. Inglesa

Redacao

Quimica
Historia
Fisica
Biologia

Geografia

34

Administracao

139

Ciéncia da Computacao

63

Ciéncias Bioldgicas - Bacharelado

170

Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura Plena

64

Ciéncias Biologicas - Licenciatura Plena

33

Ciéncias Economicas

135

Engenharia de Produgao

122

Engenharia Florestal

158

Fisica - Licenciatura Plena

180

Geografia - Licenciatura Plena

162

Matematica - Licenciatura Plena

53

Pedagogia

161

Quimica - Licenciatura Plena

23

Turismo - Bacharelado
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v=Af

s = espago

t= tempo

v = velocidade

a = aceleracdo

o = velocidade angular

R =raio

f= frequéncia

T = periodo

a_ = aceleragdo centripeta

F = forga

m = massa

£, = forga de atrito

u = coeficiente de atrito

N = for¢a normal

f, = forga elastica

k = constante elastica

x = elongagdo

T = trabalho

d = deslocamento

P, = poténcia

E. = energia cinética

E, = energia potencial gravitacional
g = aceleragdo da gravidade

h = altura

E,. = energia potencial elastica
I = impulso

Q = quantidade de movimento
M = momento

d' = disténcia
p = pressdo
A= area

d, = densidade
E,, = empuxo
V = volume

F, = forga gravitacional
G = constante gravitacional

n = indice de refragdo

¢ = velocidade da luz no vicuo
v = velocidade

i = angulo de incidéncia

r = dngulo de refragdo

L = angulo limite

C = vergéncia

f' = distancia focal

p = abscissa do objeto

p' = abscissa da imagem

A = aumento linear transversal
Y = tamanho do objeto

Y' = tamanho da imagem

R = raio

A = comprimento de onda

f= frequéncia
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0 = temperatura

v = coeficiente de dilatagdo volumétrica

T = temperatura absoluta
Q = quantidade de calor

m = massa

¢ = calor especifico

L = calor latente especifico
p = pressao

V = volume

n = quantidade de matéria
R = constante dos gases perfeitos
T = trabalho

U = energia interna

1 = rendimento

E,, = campo elétrico

k = constante eletrostatica

q = carga elétrica

d = distancia

F = forga elétrica

V = potencial elétrico

E,. = energia potencial elétrica

T = trabalho
i = corrente elétrica
t = tempo

R, r, = resisténcia elétrica

p = resistividade elétrica

L = comprimento

A = drea da secc¢do reta

U = diferenga de potencial

P = poténcia elétrica

E = forga eletromotriz

E,, = forga eletromotriz induzida
B = campo magnético

p = permeabilidade magnética
r=raio

v = velocidade

¢ = fluxo magnético



Considerando as caracteristicas da democracia antiga (como a ateniense) e as da democracia contemporanea
(adotada por muitos paises), indique as

a) diferencas.

b) semelhancas.

Resolucao

a) Dentre as diferencas, podemos citar: o carater direto (participativo) e as amplas restri¢des a cidadania no caso
da democracia antiga; em oposicao ao carater indireto (representativo) e a tendéncia a cidadania ampliada
no caso da democracia contemporanea.

b) Quanto as semelhancas, podemos citar a ideia de que o “povo” (isto é, os cidadaos) deve exercer a soberania,
controlando plenamente o Estado. Além disso, aplica-se nos dois casos o principio segundo o qual a atividade
do Estado deve ser pautada pela racionalidade no trato daquilo que interessa a todos.

Questao 2

Comparando-se o passado colonial do Brasil com o passado colonial dos Estados Unidos, indique os principais
elementos

a) comuns.
b) distintos.

a) Os dois paises fizeram parte do Antigo Sistema Colonial, e em ambos houve a tentativa de se estabelecer
um sistema agrario-exportador nos moldes da plantation. Além disso, tanto as Treze Col6énias como o Brasil
foram submetidos ao monopdlio comercial metropolitano.

b) No Brasil, o éxito do sistema de plantation condicionou a estrutura econdmica e social da colénia, com pro-

ducdo voltada principalmente para o mercado externo, reduzidissima producdo manufatureira e pre-
dominio do latifundio e do trabalho escravo — seja de africanos, seja de indigenas.
Nos Estados Unidos, tais caracteristicas existiram apenas nas colénias do Sul. Nas demais, a ndo adocdo do
empreendimento agroexportador deu origem — pelo menos no primeiro século da colonizacdo — a uma
estrutura econdémica pobre, com predominio da pequena propriedade, do trabalho livre e com a formacao
de um setor manufatureiro destinado ao abastecimento interno, ja que a pobreza local dificultava a impor-
tacdo de produtos metropolitanos. A pobreza da regido gerou também o desinteresse da metrépole, levan-
do-a a exercer até a primeira metade do século XVIII, um monopdlio frouxo.

As duas Grandes Guerras do século passado afetaram significativamente nosso pais, mas o Brasil de 1939 a
1945 era bem diferente do Brasil de 1914 a 1918. Levando em conta esses aspectos, indique a situacdo e o posi-
cionamento do nosso pais na

a) Primeira Guerra Mundial.

b) Sequnda Guerra Mundial.
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Resolucao

a) A sociedade brasileira apresentava uma economia exportadora de base agraria comandada pelo setor ca-
feeiro e gerida pelo regime oligarquico da Republica Velha. Durante o conflito de 1914-18, o pais alinhou-se
a Triplice Entente sem maior envolvimento militar.

b) A Segunda Guerra Mundial apanhou o pais em processo de industrializacdo e ampla urbanizacdo sob o
regime autoritdrio do Estado Novo de Vargas. Este assumiu inicialmente uma posicdo de neutralidade e,
num segundo momento, alinhou-se com os EUA no apoio aos Aliados contra o Eixo nazifascista.

Se nem todas as grandes crises econémicas, como a atual, que, periodicamente acometem o capitalismo, levam
a uma transformacdo no seu funcionamento, todas as grandes transformacées pelas quais ele passou foram
desencadeadas por uma grande crise.

Situe historicamente e explique as crises que levaram ao chamado capitalismo

a) com participacdo estatal (keynesiano).

b) desregulado (neoliberal).

Resolucao

a) A Grande Depressao, iniciada a partir da quebra da Bolsa de Nova York em 1929, foi provocada pelo excesso
de producdo industrial, pela elevada especulacdo financeira e pelo nao-intervencionismo (liberalismo).
Caracterizada por desemprego, faléncias e deflacdo (sobretudo nos Estados Unidos), a crise foi superada
pela adocdo do keynesianismo. Tal politica econémica fundou-se na intervencdo do Estado na economia,
tanto como regulador, quanto como agente econdmico.

b) A partir da primeira crise do petréleo em 1973, as economias capitalistas avancadas passaram a apresentar
dificuldades, como elevada inflagdo, desacelera¢do econémica e faléncia do Estado. O retorno a certas pra-
ticas liberais, girando em torno da diminui¢do do papel do Estado na economia, foi visto como uma forma
de dinamizar a economia, ainda que ao custo da desmontagem do bem-estar social e do aumento das desi-
gualdades sociais.

Nos quinze anos compreendidos entre 1959 e 1974, muitos paises, inclusive o Brasil, vivenciaram grandes ino-
vag6es nas esferas, entre outras, da moralidade, da musica e da politica.

a) Dé um exemplo de inova¢do em cada uma dessas trés esferas.
b) Estabeleca as relagbes entre elas.

Resolucao

a) Na década de 1960 novos padrdes de comportamento, principalmente da juventude, apontaram para o
surgimento de uma nova moralidade, expressa, por exemplo, na “libertacdo sexual”, em grande parte fruto
do advento da pilula anticoncepcional. No mesmo contexto, ocorre a renovac¢do constante no ambito da
musica, inclusive na sua forma de apresentacdo (como os megaconcertos, exemplificados por Woodstock).
Finalmente, observamos a expansao dos movimentos de contestacdo, inclusive politicos (por exemplo, os
movimentos negro, feminista e pacifista).

Caso o candidato preferisse usar exemplos do Brasil, poderia citar a mesma mobilizacdo da juventude, acres-
centando, no caso da musica, movimentos como a Bossa Nova e o Tropicalismo. Na esfera politica, a mobi-
lizacdo popular durante a crise do regime populista e a contestacdo, a partir de 1964, a ditadura militar.

b) O movimento da contracultura foi o denominador comum entre as inovacdes ocorridas nessas esferas, ten-
do como agente principal a juventude, que deu inicio ao movimento hippie. E também época da “crise das
ideologias”, com a busca de novas formas de atuacdo, a partir da desilusdo tanto com o imperialismo norte-
-americano quanto com o socialismo real do modelo soviético.

No caso do Brasil, o Regime Militar (entre 1964 e 1985) procurou reprimir esse novo comportamento sexual,
considerado por préceres do governo como imoral, bem como os artistas da Bossa Nova e do Tropicalismo.
Para tanto fez uso indiscriminado da censura e das prisdes arbitrarias.
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Observe a figura.

Fortaleza

Campina
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Joao Pessoa

Eixo Norte

Recife
. Salgueiro

* Cabrobo
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de Itaparica

® Maceio

Barragem
Sobradinho

Penedo
L ]

(Ml, 2009.)

a) A que projeto ela se refere e qual € a regido abrangida por ele?
b) Cite um beneficio da execucdo desse projeto e um possivel problema dele decorrente.

a) O projeto a que a figura se refere é o da transposicao das dguas do rio Sao Francisco. A area abrangida por
esse projeto é o semiarido nordestino.

b) Um dos beneficios desse projeto sera a atenuacdo dos problemas de escassez de aguas durante o periodo
de estiagem prolongada no trecho norte do semiarido, onde nao ha rios perenes de grande porte.
Com relagdo aos possiveis problemas que poderdo ocorrer em decorréncia da execug¢do desse projeto, costu-
ma-se apontar: a possivel diminuicdo da vazao do rio, com graves implicacdes, especialmente, no seu baixo
curso, onde deverd ocorrer salinizacdo de suas dguas, junto a sua foz.
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Observe a tabela.
Brasil — taxas de crescimento anual do ntcleo e periferia
das aglomerac6es metropolitanas, 1970/2000.

AGLOMERAQ:OES 1970/1980 1980/1991 1991/2000
METROPOLITANAS Nducleo Periferia Nducleo Periferia Nducleo Periferia
Belém 3,95 9,26 2,65 5,36 0,31 14,29
Fortaleza 4,30 4,18 2,78 5,42 2,15 3,30
Recife 1,27 511 0,69 2,96 1,03 1,81
Salvador 4,08 6,91 2,98 4,31 1,84 3,61
Belo Horizonte 3,73 7,45 1,15 511 1,11 3,97
Rio de Janeiro 1,82 3,39 0,67 1,49 0,73 1,66
Sdo Paulo 3,67 6,37 1,16 3,22 0,85 2,81
Campinas 5,86 7,56 2,24 4,79 1,50 3,33
Curitiba 5,34 7,24 2,29 4,72 2,13 5,15
Porto Alegre 2,43 5,30 1,06 3,71 0,83 2,15
Goidnia 6,54 7,48 2,31 10,94 1,90 7,01
Brasilia 815 7,38 2,84 7,00 2,77 7,17
TOTAL 3,49 5,32 1,50 3,28 1,21 2,99

(FIBGE. Censos Demograficos de 1970, 1980, 1991 e 2000 — dados preliminares.)
(Brito, Horta e Amaral, 2001. Associacao Brasileira de Estudos Populacionais.)
a) Qual a tendéncia de crescimento populacional apresentada nas aglomeracées metropolitanas nos periodos
considerados?
b) Indique duas causas que explicam os indices da taxa de crescimento anual do nucleo e da periferia das aglo-
merac¢6es metropolitanas.

a) De acordo com a tabela, em todos os periodos considerados, houve um predominio do crescimento popula-
cional da periferia em relacdo ao nucleo das aglomerac¢des metropolitanas brasileiras.
b) Dentre as causas que explicam as maiores taxas de crescimento populacional anual da periferia em relacdo
ao nucleo das aglomeragdes metropolitanas brasileiras, podem-se citar:
— desigualdade de renda nas areas urbanas.
— inchago e falta de planejamento urbano.
— migragoes internas aceleradas.
— menores custos de moradia na periferia.
— maiores taxas de crescimento vegetativo na periferia.
— custos elevados de moradia nas areas centrais.

A Convencdo das Nac6es Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM) assinada pelo Brasil em dezembro de 1982

e ratificada em dezembro de 1988, introduz e/ou consagra os conceitos de mar territorial, zona econémica

exclusiva e plataforma continental. Esta lei que tornou os limites maritimos brasileiros coerentes com os pre-

conizados pela CNUDM foi sancionada em janeiro de 1993 (Lei n 8617).

a) Diferencie mar territorial de zona econémica exclusiva.

b) Explique por que o Brasil foi o principal responsavel pelo resgate das vitimas do acidente com o voo 447 da
Air France, em maio de 2009, no Oceano Atlantico, nas proximidades do arquipélago de Fernando de No-
ronha e cite um uso econémico que o Brasil faz de suas dguas territoriais.

Resolucao

a) Mar territorial, sequndo a Convencdo das Nac¢des Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), é a area que
abrange 12 milhas nauticas (aproximadamente 22km) medida a partir da linha da costa de qualquer ponto
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do litoral brasileiro. O Brasil tem plena soberania sobre esse espaco, por se tratar de uma extensao do ter-
ritério continental, inclusive sobre o espaco aéreo e o subsolo. J4 a Zona Econémica Exclusiva é uma area
além do mar territorial, que se estende até 200 milhas nauticas (+ 370km) também a partir da linha de
costa. Sobre essa area o Brasil tem o direito de explorar e gerir os recursos naturais do mar e de seu subsolo.
b) O Brasil foi o principal responsavel pelo resgate, j4 que o acidente ocorreu dentro da area abrangida pela
Zona Econdémica Exclusiva, que estd sob jurisdicdo do Estado brasileiro. Dentre os diversos usos econémicos
dessas aguas territoriais temos: a extracdo do sal, a pesca e principalmente a exploracdo do petréleo.

Observe a tabela.

Numero do Voo Origem Destino Duracéo Partida
8082 Sdo Paulo Nova lorque | 10h55m 08h45m
8081 Nova lorque Sado Paulo 10h55m 19h40m
8096 Sdo Paulo Roma 09h50m 20h50m
8097 Roma S&o Paulo 09h50m 22h50m

Sabendo que S&0 Paulo esta localizada no terceiro fuso hordrio a oeste de Greenwich, Roma no primeiro fuso
a leste e Nova lorque no quinto a oeste, e a Europa esta utilizando horario de verdo:

a) Qual horario de chegada de cada um dos voos da tabela em seus destinos?

b) Explique por que alguns paises adotam o hordrio de verdo.

a) Considerando as informacgdes apresentadas, os horarios de chegada dos voos da tabela seriam os seguintes:
8082 (Sao Paulo-Nova lorque): 17h40m
8081 (Nova lorque-Sao Paulo): 08h35m
8086 (Sao Paulo-Roma): 11h40m
8097 (Roma-Sao Paulo): 03h40m

b) Em paises mais distantes da linha do Equador, os dias durante o verdo se tornam mais longos e as noites
mais curtas. Isso permite a adoc¢do de horario de verdo durante uma parte do ano, que consiste no acrésci-
mo de 1 hora a hora oficial do pais, a fim de reduzir o consumo de energia nesses locais.

Observe a figura.

Mar Negro
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[] 50% — 99%

2N ri 100% ou mais

" eage” - Lo
Mar Mediterrdneo ,*:\ |:| Dados néo disponiveis
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Oceano Atlantico .-, =

. i
o= Mar Mediterraneo A

(www.europa.eu Adaptado.)
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O mapa apresenta a renda per capita das diversas regiées dos paises que compéem a Unido Europeia em 2007.
A legenda tem como indice base 100%, que é a média de renda de todos os paises. Considerando o processo
de formacdo e expansdo da Unido Europeia:

a) cite pelo menos dois paises ou regi6es com indices de renda abaixo da média da Unido Europeia.
b) cite dois fatores que explicam tal inferioridade.

a) Entre outros paises com renda abaixo da média da Unido Europeia, podemos citar os extremos negativos
da tabela: Leténia, Republica Tcheca, Poldénia, Eslovaquia, Hungria e Roménia. Enquanto regido, podemos
destacar o Leste Europeu (menos de 50%) e parte da Europa Mediterranea (entre 50% e 99%).

b) A renda inferior a média de alguns paises ex-socialistas que foram incorporados a Unido Europeia pode ser
explicada pelos seguintes fatores:

— a dificil transicdo econdmica para a economia de mercado — na economia socialista priorizava-se a indUs-
tria de base e nao os produtos de bens de consumo.

— a defasagem tecnolégica no setor produtivo da maioria dos paises.

— a tardia incorporacao ao sistema capitalista dificultou o necessario acimulo de capitais.

— a falta de equilibrios nas contas publicas.

No caso de outras regides, como a mediterranea, a relativa desigualdade esta relacionada ao préprio histérico

desenvolvimentista da regido: industrializacdo incipiente, dificuldade na obtencdo de energia, mercado con-

sumidor menor, falta de capitais e tecnologia menos desenvolvida.
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FisiCa

Em julho de 2009 comemoramos os 40 anos da primeira viagem tripulada a Lua. Suponha que vocé é um astro-
nauta e que, chegando a superficie lunar, resolva fazer algumas brincadeiras para testar seus conhecimentos
de Fisica.

www.laboratoriodefisica.com.br/GREF

a) Vocé lanca uma pequena bolinha, verticalmente para cima, com velocidade inicial v, igual a 8m/s. Calcule
a altura maxima h atingida pela bolinha, medida a partir da altura do lancamento, e o intervalo de tempo
At que ela demora para subir e descer, retornando a altura inicial.

b) Na Terra, vocé havia soltado de uma mesma altura inicial um martelo e uma pena, tendo observado que o
martelo alcancava primeiro o solo. Decide entdo fazer o mesmo experimento na superficie da Lua, imitan-
do o astronauta David Randolph Scott durante a missdo Apollo 15, em 1971. O resultado é o mesmo que o
observado na Terra? Explique o porqué.

Dados:

e Considere a aceleracdo da gravidade na Lua como sendo 1,6 m/s2,
® Nos seus cdlculos mantenha somente 1 (uma) casa apds a virgula.

a) Orientando-se a trajetodria e considerando-se que o movimento é uni- h (m)
formemente variado, teremos: lg =-1,6 m/s?
V=vy+gt
v=8- 1,61, na altura maximav =20 43

Esse resultado nos permite calcular o tempo de subida:

0=8—1,6ts:>ts=%=55

O intervalo de subida e descida sera: Ty =2 - 5= 10s
A altura maxima pode ser obtida pela equacéo de Torricelli:

V2 = Vg + 2gAs = 0 = (8)2 + 2(-1,6) Hypay = Hpmax = 20m

b) O resultado ndo sera o mesmo, pois na Terra a resisténcia do ar, na queda do martelo, é desprezivel,
enquanto na queda da pena néo é desprezivel. Por essa razdo o martelo chega ao chao primeiro.
Na lua, devido a auséncia de atmosfera, a resisténcia durante a queda inexiste tanto para o martelo quan-
to para a pena. Assim os dois cairdo juntos e atingirdo o solo simultaneamente.
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Estima-se que hoje em dia o Brasil tenha cerca de 160 milhées de telefones celulares em ope- ( / @ 0 \
racdo. Esses aparelhos tdo populares utilizam a radiacdo na frequéncia das micro-ondas | |
para enviar e receber as informacg6es das chamadas telefénicas. c‘EI:l:?: =
a) A empresa Darkness de telefonia opera a uma frequéncia de 850 MHz. Calcule o e
comprimento de onda A utilizado pela operadora de telefonia, sabendo que as ondas o
eletromagnéticas se propagam com a velocidade da luz (c = 3,0 x 108mls). — ;
b) Considere um aparelho celular que emite 1W de poténcia quando em funciona-
mento. Um grupo de pesquisadores deseja estudar o quanto esse aparelho celular provoca de aquecimen-
to na cabeca dos seus usudrios. Para tanto, realizam uma simulacdo num laboratdrio: enchem uma bexiga
de festa, de massa desprezivel, com um dado liquido, tal que o conjunto (bexiga + liquido) tenha massa de
2kg. Em seguida, ligam o telefone celular, encostado no conjunto, pelo tempo total de 9 minutos. Faca uma
estimativa da elevacdo da temperatura do conjunto, apds esse intervalo de tempo, considerando que a potén-
cia emitida pelo aparelho celular seja absorvida pelo conjunto.
Dado: O calor especifico do liquido utilizado na simulacdo é de 3,6J/(g - °C).

a) Aplicando-se a equac¢do fundamental da ondulatéria, temos:
v=A-f
3-108 = A- 850- 106
. A=0,35m
b) A partir da definicdo de poténcia, temos:
p. 1
At
_ o
9-60
Q =540J
Como so6 ocorre variagcdo de temperatura:
Q=m-c-AB, m=2kg =2000g e c=3,6J/g°C
540 = 2000- 3,6- AO
. A8 =0,075°C

As lampadas incandescentes foram inventadas ha cerca de 140 anos, apresentando hoje em dia praticamente
as mesmas caracteristicas fisicas dos prototipos iniciais. Esses importantes dispositivos elétricos da vida moder-
na constituem-se de um filamento metalico envolto por uma capsula de vidro. Quando o filamento é atravessa-
do por uma corrente elétrica, se aquece e passa a brilhar. Para evitar o desgaste do filamento condutor, o inte-
rior da cdpsula de vidro é preenchido com um gds inerte, como argénio ou cripténio.

/, -
o

de tungsténio
p(107 Q- m)

Resistividade de um filamento

L ———
2850 2900 2950 3000 3050 3100 3150
T(°C)
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a) O gréfico apresenta o comportamento da resistividade do tungsténio em funcdo da temperatura. Considere
uma lampada incandescente cujo filamento de tungsténio, em funcionamento, possui uma secdo transver-
sal de 1,6 - 10-2mm?2 e comprimento de 2m. Calcule qual a resisténcia elétrica R do filamento de tungsténio
quando a lampada esta operando a uma temperatura de 3000°C.

b) Faca uma estimativa da variacdo volumétrica do filamento de tungsténio quando a ldmpada é desligada e
o filamento atinge a temperatura ambiente de 20°C. Explicite se o material sofreu contracdo ou dilatacéo.

Dado: O coeficiente de dilatacdo volumétrica do tungsténio é 12 - 10-6(°C)-1.

Resolucao

a) A resisténcia elétrica do filamento de tungsténio pode ser obtida por meio da 22 Lei de Ohm R=p- f De
acordo com o grafico, a resistividade de um filamento de tungsténio a uma temperatura de 3000°C vale
8- 1077Qm.

A=16-102mm2=1,6"10"8m?2
. _7 .
R=p- =310 "2 . g_1000
A 1610

b) A variacdo volumétrica do filamento de tungsténio pode ser estimada pela expressdo AV =V, - v+ A, sendo
V( o volume inicial do filamento (V5= A - /), vy o coeficiente de dilatacdo volumétrica do tungsténio e A a
variacdo de temperatura entre 3000°C e 20°C. Assim:

AV = VO Y AO
— —
AV =(A-0)-v-(6-6p)
AV =(1,6-108.2)-12-107° - (20 - 3000)
AV ~ = 1,14 - 1079m3

o material sofreu contracao.

Durante um inverno rigoroso no hemisfério norte, um pequeno lago teve sua superficie congelada, conforme ilus-
tra a figura.

ar (-10°C) Lago com a superficie congelada

gelo (0°C)

agua (4°C) ®

O

QO
D@J sensor

a) Considerando o grédfico do volume da dgua em funcdo de T
sua temperatura, explique porque somente a superficie se 1000.257:
congelou, continuando o resto da dgua do lago em estado ~1000 20:
liquido. ”’g ]

' 1000.15-

=]

> +i

~©

£ 1000.10+:

o ) I

€ 1000.054]

.
1000.00-!

Temperatura (°C)

UFSCar/2010 13 ANGLO VESTIBULARES



b) Um bidlogo deseja monitorar o pH e a temperatura desse lago e, para tanto, utiliza um sensor automatico, especi-
fico para ambientes aquaticos, com dimensées de 10cm x 10cm X 10cm. O sensor fica em equilibrio, preso a um
fio inextensivel de massa desprezivel, conforme ilustra a figura anterior. Quando a dgua estd a temperatura de
20°C, o fio apresenta uma tensdo de 0,20N. Calcule qual a nova tensdo no fio quando a temperatura na regido
do sensor chega a 4°C.

Dados: * Considere a aceleracdo da gravidade na Terra como sendo 10m/s2.
e Considere o sensor com uma densidade homogénea.
e Considere a densidade da dgua a 20°C como 998kg/m3 e a 4°C como 1000kg/m3.
e Desconsidere a expansdo/contracdo volumétrica do sensor.

a) A mudanca da temperatura da dgua provoca variacdo em seu volume, no entanto a massa permanece a mesma.

. . C m
Durante o processo de resfriamento de 4°C a 0°C, o volume aumenta e a densidade diminui (d = VJ

Assim a porcdo mais fria da agua ocupa a regido superior do lago.
b) As forcas que atuam no sensor sao:

E E: Empuxo dadoporE=d -V -g

P = Peso do sensor

Tl T = Tracdo no fio
P E=P+T
4 500 kg
Quando a temperatura é 20°C, d, = 998—3
m
E=998 103 10 - E=9,98N
T,9 = 0,20N, portanto:
E=P+Ty0—998=P+0,2 .. P=9,78N
Quando a temperatura € 0°C, d, = 1000k—g3
m

E=1000-103-10 > E=10N
P =9,78N, portanto:
E=P+T,—>10=978+T, .. T4,=0,22N

Neste ano o mundo todo comemora os 400 anos das primeiras
observacées astronémicas realizadas por Galileu Galilei. Popula-
rizam-se esquemas de montagens caseiras de lunetas utilizando
materiais de baixo custo, tais como, por exemplo, tubos de PVC,
uma lente convergente (objetiva) e uma lente divergente ou con-
vergente (ocular).

Na escolha das lentes a serem utilizadas na montagem da luneta,
geralmente, ndo sdo relevantes as suas distancias focais, f; e f,

(medidas em metros), mas sim as suas poténcias de refracdo (ver-
géncia), cuja unidade de medida é a dioptria (“grau”). A vergéncia
V de uma lente convergente ou divergente é dada pelo inverso da
distancia focal.

Na montagem da luneta, a distdncia entre as duas lentes é igual a soma das distdncias focais dessas lentes e o
aumento no tamanho da imagem observada com a luneta é dado pela razdo entre as distdncias focais das
lentes objetiva e ocular.
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De posse dessas informag6es e desejando construir uma luneta, um estudante adquiriu tubos de PVC, uma

lente objetiva convergente de 1,50 grau e uma lente ocular divergente com distdncia focal de 3cm.

a) Calcule a que distdncia maxima da lente objetiva ele devera fixar a ocular. A imagem formada sera direta
ou invertida?

b) Empolgado com essa montagem, o estudante deseja construir uma luneta com o triplo da capacidade de
ampliacdo da imagem. Mantendo-se fixa a objetiva em 1,50 grau, calcule qual sera o valor da vergéncia da
ocular e o tamanho maximo da luneta.

Resolucao

Propomos duas solucdes para essa questao.
12 solucao: segundo os dados da banca, que, a respeito da luneta de Galileu, sdo inconsistentes, tem-se:
a) A vergéncia da lente objetiva é igual a 1,5di e, de acordo com a informacao fornecida:
1 1 2
lVObl_E - 1IS_E R N _§m

A distancia focal da lente ocular (divergente) |f,.| é igual a 3cm.

Como “a distancia entre as duas lentes é igual a soma das distancias focais dessas lentes” (sic), a distancia

maxima entre a lente objetiva e a ocular é:

2 3
D=|f,|+]|f - D==+— . D=0,70m
| Obl | OCI 3 100
A luneta de Galileu foi concebida de modo a fornecer imagens direitas em relacdo ao objeto. Por esse
motivo, ela também pode ser empregada para observacdo de objetos na superficie da Terra. Dai porque é
conhecida também como luneta terrestre.

b) De acordo com o enunciado: A’ =3 - A.

f f
Logo, Hop | ?b|=3~| ob |
| focl [ foc |
a C 1 3
Como a distancia focal da lente objetiva é a mesma, seque: —— =
Ifocl  Tfocl
Em que [fyc| = 3cm.
Portanto, |foc| = 1cm.
. o } 1 1 .
O médulo da vergéncia dessa nova lente ocular é: |V/|= —— = — - V'= 100di
[focl  1-10°
22 solucao:
a) De inicio, estranhamos o fato de o enuncia-
do afirmar que “na escolha das lentes a b
serem utilizadas na montagem da luneta, ‘Uzp,o i i
nao sdo relevantes as suas distancias focais f, % a:frf?ie,][e L o oo rid
[e]

e f,”, mas sim seus inversos. Ora, se os inver-
sos de f; e f, sdo relevantes, f; e f, também

0 serao.

Porém, nosso maior estranhamento vem da
afirmacdo de que a “distancia entre as duas
lentes é igual a soma das distancias focais
dessas lentes”. Talvez a banca tenha confun-
dido distancia focal com abscissa focal.

Se observarmos ao que diz o enunciado, o v A
esquema o6ptico da situacdo proposta seria
de acordo com o esquema ao lado:

imagem
final
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|fob|
(S

Note que a imagem final seria invertida em relacdo ao astro. Além disso, a equacdo A = nao é valida para
.

esse caso, uma vez que ela se refere ao aumento angular maximo da luneta.

Na construcdo correta da luneta de Galileu, a distancia entre as lentes para o caso do maior aumento angular
é a diferenca entre as distancias focais da lente convergente e da lente divergente ou, em outros termos, a
soma das abscissas focais das lentes empregadas.

O préximo esquema ilustra o correto comportamento 6ptico da luneta de Galileu para o caso da ampliacao

maxima.

[0l = 2/3m

D=7 [focl =3cm

e e

R

ob oc

Nessa formacgao:
2 3

D=2--—>_ . D=0,64m
3100

A ilustracdo deixa claro que a imagem final é direita em relacao ao objeto.
b) De acordo com o enunciado: A’ =3 - A.

Logo,
lfonl _ 5 1fop]
Ifocl ol
Como a distancia focal da lente objetiva é a mesma, segue:
1T 3
Ifoc | 1o

Em que [fy| = 3cm.
Assim, [foc] = Tem.

O moédulo da vergéncia dessa nova lente ocular é: V' = j S 5 V' =100di
[l 1-107
Para essa formacao, a distancia entre as lentes é:
2 1
D=|f,|-|f — D==-— .. D=0,66m
oo | = Ioc | 3100
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Uma das fontes de poluicdo ambiental gerada pelas atividades de um posto de gasolina é o efluente resul-
tante de lavagem de veiculos. Este efluente é uma mistura que contém geralmente agua, areia, 6leo e sabéao.
Para minimizar a poluicdo ambiental, antes de ser lancado na rede de esgoto, esse efluente deve ser subme-
tido a tratamento, cujo processo inicial consiste na passagem por uma “caixa de separacdo”, esquematizada na
figura que se seque.

efluente I | esgoto

aguae

e :
// //3 / sabao
¢ /

Esquema da caixa de separagao

Sabendo-se que dgua e sabdo formam uma unica fase, e que os 6leos empregados em veiculos s§o menos den-
sos e imisciveis com esta fase (dgua + sabdo), pede-se:

a) Escreva os nomes dos componentes desse efluente que se acumulam nos espacos 1 e 2.
b) Escreva o nome do processo responsdvel pela separacdo dos componentes do efluente nos espacos 1 e 2.

a) espaco 1 — areia
espaco 2 — 6leo

~ |0leo . ﬁspag ;
At ™
? / ? 4 ///i/ sabao
y //espzaG}/égugé
i) |71
/1/areia ///

Esquema da caixa de separagao

b) espaco 1 — Sedimentacao (decantacao)
espaco 2 — Flotacao (decantagao)

Questao 17

A atmosfera terrestre é constituida essencialmente por N, e O, gasosos. Com o aumento da altitude a pressédo
parcial e a concentracdo de O, na atmosfera diminuem. Quando um ser humano esta em altitude elevada,

ocorrem varias alteragcées no seu organismo para compensar essa diminui¢cdo, como, por exemplo, o aumento
da velocidade de respiracdo. Entretanto, esta alteracdo na respiracdo produz também outro efeito, resultan-
do na diminui¢do da concentracdo de CO; dissolvido no sangue.
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Sabe-se que o CO, gerado nos processos metabdlicos do organismo é removido quase exclusivamente através

de um equilibrio quimico que ocorre no sangue, e que é um dos principais responsaveis pelo controle do seu
pH. Esse equilibrio corresponde a reacdo, em meio aquoso, entre o CO, dissolvido no sangue e a dgua nele

contida, produzindo o dnion hidrogenocarbonato e o cdtion hidrénio.

a) Escreva a equacdo quimica balanceada que representa esse equilibrio que ocorre no sangue humano.

b) Sabendo-se que o valor médio do pH sanguineo de um individuo normal ao nivel do mar é igual a 7,4, e
considerando as informacées fornecidas, o que ocorrera com o valor do pH do sangue desse individuo quan-
do ele estiver no topo de uma montanha (alta altitude)? Justifique sua resposta.

Resolucao

a) CO,(g) + 2H,0(Y) & HCO3(aq) + H30*(aq)

b) No texto foi mencionado que, em elevadas altitudes, ocorre diminui¢cdo na concentra¢do de CO, dissolvido
no sangue.
A remogdo de CO,(g) desloca o equilibrio para a esquerda, provocando uma diminui¢do na concentragdo
de H30* e consequente aumento do pH.

O resveratrol é uma substdncia orgédnica encontrada em casca de uva vermelha, e é associada a reducdo da
incidéncia de doencas cardiovasculares entre os habitantes de paises nos quais ocorre consumo moderado de
vinho tinto. Mais recentemente, foi encontrada outra substidncia com propriedades semelhantes, na fruta
“blueberry” (conhecida no Brasil como mirtilo), substdncia esta denominada pterostilbeno.

As formulas estruturais do resveratrol e do pterostilbeno sdo fornecidas a seguir.

’l'l OH H OH
|
HO C H5CO C
N\ 3 N\
I i
H H
OH Resveratrol OCH; Pterostilbeno

a) Escreva o nome de todas as funcées quimicas oxigenadas presentes no resveratrol e pterostilbeno.

b) Identifique o tipo de isomeria e escreva as formulas estruturais dos isémeros que o pterostilbeno pode for-
mar, considerando-se que as posicoes dos substituintes em seus anéis aromdticos ndo se alteram e que esses
anéijs ndo estejam ligados a um mesmo dtomo de carbono.

a)

OH /" OHY

HO C H5CO

' ' | |
LOH/ \ OCH; / Eter
Resveratrol e

Fenol Pterostilbeno
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b) Isomeria geométrica ou cis-trans:

OH

N / N
H3CO c=CcC H3CO c=CcC
N
H
OH
OCH, OCH,
isbmero cis isbmero trans

Um tipo de sapo do Sudeste da Asia, Rana cancrivora, nasce e cresce em locais de dgua doce, tais como rios e
lagos. Depois de atingir seu desenvolvimento pleno neste ambiente, o sapo adulto possui duas caracteristicas
marcantes. A primeira delas é ser dotado de uma pele com alta permeabilidade, que lhe permite trocar efi-
cientemente O, e CO, gasosos, dgua e ions, entre seus tecidos e o meio aquatico externo. A segunda carac-
teristica é que na procura por alimentos ele se move para manguezais, onde o teor salino é muito mais ele-
vado que o do seu meio aquatico original. Para evitar os danos que poderiam resultar da mudanca de ambi-
entes, o sapo dispée de recursos metabdlicos, que podem envolver a diminuicdo da excrecdo de NaC/ ou da
ureia (H,N — CO — NH,) contidos em seu corpo, sendo que neste caso a ureia ndo sofre hidrdlise.

a) Supondo que o controle dos efeitos da mudanca de ambiente fosse feito exclusivamente pela retencdo de
NaC/ pelo organismo deste sapo, seria necessdria a retencdo de 2,639 de NaC/ por 100 mililitros de liquido
corporal. Se o controle fosse feito exclusivamente pela retencdo de ureia pelo organismo deste sapo, cal-
cule a quantidade, em gramas, de ureia por 100 mililitros de liquido corporal para obter o mesmo efeito de
protecdo que no caso do NaC/.

b) Considerando outra espécie de sapo, cuja pele fosse permedvel apenas ao solvente dagua, escreva o que
ocorreria a este sapo ao se mover da agua doce para a agua salgada. Justifique sua resposta.

Dados: massas molares: NaC/ = 58,4gmol-1; ureia = 60,0gmol-".

a) Como o numero de particulas do soluto deve ser o mesmo para um mesmo volume, temos:

1mol NaC/ —— 58,49
X — 2,639

X = 0,045mol de NaC/ —— 0,045mol Na+*

0,045mol C/-

0,090 mol de particulas

1mol ureia —— 60g
0,090 mol ureia —— x
x = 5,49 de ureia

b) Como a concentracdo no meio salino é maior, o sapo ira perder agua.

O uso de isotopos radioativos, em Medicina, tem aumentado muito nos ultimos anos, sendo o tecnécio-99 o
mais usado em clinicas e hospitais brasileiros. O principal fornecedor desse isétopo € o Canada, e problemas
técnicos recentes em seus reatores resultaram em falta desse material no Brasil. Uma proposta alternativa para
solucionar o problema no pais foi substituir o tecnécio-99 pelo talio-201. O talio-201 pode ser produzido a par-
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tir do tdlio-203, bombardeado por préton ( 17p ) acelerado em acelerador de particulas. O talio-203 incorpora o
proton acelerado e rapidamente se desintegra, formando chumbo-201 e emitindo néutrons no processo. Pos-

teriormente, o chumbo-201 sofre nova desintegracdo, formando 20T/, um isétopo com meia-vida de 73 horas.
Pede-se:

a) Escreva a equacdo balanceada, que representa a reacdo nuclear para a producdo de 207Pb, a partir do bom-
bardeamento do 203T/ com prétons, sequndo o processo descrito no enunciado dessa questao.

b) Considerando que na amostra inicial de radiofarmaco contendo 20'T/ tem uma atividade radioativa inicial
igual a Ay e que pode ser utilizada em exames médicos até que sua atividade se reduza a Apy/4, calcule o

periodo de tempo, expresso em horas, durante o qual essa amostra pode ser utilizada para a realizacdo de
exames médicos.

Dados: %37/ = télio-203; 209Pb = chumbo-204; 29}Pb = chumbo-201; 07n néutron; Ip préton.

Resolucao

a) ngTf +lp— 2g;Pb +3)n

b) Como a atividade radiotiva do 201T/ se reduz pela metade a cada 73 horas, temos:
A A
P 0o _P 0

Ao 73 2 73h | 4

Assim a amostra pode ser usada por um periodo de tempo de até 146 horas.

CLASSIFICAGAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0} F Ne
6,94 | 901 108 | 120 | 140 | 160 | 190 | 202
1 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
230 | 243 3 4 5 6 7 8 9 10 i 12 270 | 281 | 310 | 321 | 355 | 399
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 5771 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba |sededos | Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111

Fr | Ra |[stedes| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg

(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) (264) | (277) | (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atbmi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
tmero Alomico La | Ce | Pr Nd [Pm [ Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 | 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa u Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(TUPAC, 22.06.2007.)

{ )=n."de massa do
is6topo mais estavel
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A edicdo n2 76 da revista Scientific American Brasil, de 2008, noticiou que pesquisadores da Harvard Medical
School, nos Estados Unidos, consequiram construir um modelo da célula primitiva, que surgiu ha, aproxi-
madamente, 3,5 bilhées de anos e que deu inicio a jornada da vida na Terra. A partir dessa célula primitiva
surgiram os dois tipos fundamentais de células: um, presente em bactérias e cianobactérias e o outro, presente
em todos os demais seres vivos conhecidos atualmente, exceto virus. Esse feito cientifico é de extrema im-
porténcia, pois pode fornecer informacées mais precisas de como esse processo de diversificacgdo aconteceu.
a) Quais sdo os dois tipos celulares a que o texto faz referéncia, e qual é a diferenca mais marcante entre eles,
visivel com o auxilio do microscdpio dptico?
b) Em um organismo pluricelular, podemos observar células com um mesmo cddigo genético desempenhando
funcées muito diferentes, por exemplo, um neurdnio e uma célula muscular. Como isso € possivel?

Resolucao

a) Células procarioticas e células eucariéticas. A diferenca mais marcante entre elas é a existéncia de um nucleo
organizado (isto é, com carioteca) exclusivo das células eucarioticas.

b) Todas as células somaticas de um organismo apresentam o mesmo conjunto de genes. Porém, por um
mecanismo de diferencia¢do, distintos tipos celulares — como neurénios e células musculares — expressam
diferentes genes, o que resulta em diferentes funcdes.

Observacao: O codigo genético, que é o mesmo para todos os seres vivos, diz respeito a correlacdo entre a
sequéncia de nucleotideos do DNA e a sequéncia de aminoacidos dos polipeptideos produzidos a partir de
cada gene. A questao pretendia, na realidade, referir-se a informacao genética (genoma) do organismo.

Questao 22
Mata Atlantica por um fio

Cidades campeds de desmatamento estdo em SC, MG, BA e PR

Mata Atlantica Mata Atlantica j
original em 2005
Bom Jesus
CIDADES COM MAIS DESMATAMENTOS da Lapa

no periodo de 2005 a 2007,
em hectares

927 ha Desmatamento na

regiao da Jureia (SP)
. MS
Bituruna
789 ha

ESTADOS QUE MAIS DESMATARAM
no periodo de 2000 a 2005,

Coronel ;

Domingos em mil hectares o 05 5
Soares 36 1
922 ha 28,2

Itaiopolis
Santa Cecilia 1.076 ha

1.032 ha

Parana Bahia Minas Santa

A Mata Atlantica abrange Restam 7,26% Gerais Catarina
17 Estados e 3.406 municipios  da area original
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O mapa, adaptado de publicacdo do jornal Folha de S.Paulo em sua edicdo eletrénica (www.folhauol.com.br/folha/bbc)
de 27.05.2008, aponta, segundo relatdrio do INPE e da ONG SOS Mata Atlantica, o Estado de Santa Catarina como um
dos campe6es do desmatamento, no periodo de 2002 a 2005. Em 2008, o Estado recebeu um volume excessivo de chu-
vas que causaram inundacées e deslizamentos de terra.

a) Analisando os dados apresentados, pode-se estabelecer relacées entre o desmatamento da Mata Atldntica e as
inundacg6es e deslizamentos em Santa Catarina? Justifique sua resposta.

b) Além dos riscos de desmoronamentos e inundac6es, a destruicdo da Mata Atldntica pode causar outros im-
pactos ambientais. Cite dois desses possiveis impactos.

a) Sim, pois o desmatamento implica a perda da protecdo do solo contra a erosao, devido a exposicao direta
a chuva. Além disso, é importante a participacdo das raizes na retencao do solo.
b) Poderiam ser citados: o assoreamento dos rios, erosdo do solo e diminuicdo da biodiversidade, entre outros.

Um grave acidente de trdnsito comoveu e mobilizou os habitantes da cidade de Sdo José. Um 6nibus colidiu

com uma carreta e muitos passageiros foram hospitalizados, dois deles precisaram de transfusdo sanguinea:

um senhor de 52 anos com sangue tipo O positivo e uma jovem de 17 anos com sangue tipo AB negativo. A

radio da cidade fez uma solicitacdo a populacdo para que as pessoas que tivessem sangue do mesmo tipo que

os dos pacientes fossem ao hospital fazer sua doacdo. A solicitacdo foi prontamente atendida, os pacientes se

recuperaram e foram liberados depois de algumas semanas de internacdo.

a) Apesar da boa iniciativa, a radio cometeu um erro ao fazer sua solicitacdo, limitando as doagées. Quais tipos
sanguineos deveriam ter sido solicitados para doac¢do a cada um dos pacientes?

b) O sistema sanguineo ABO representa um caso de alelos multiplos com codominancia. Quais os possiveis
gendtipos existentes para cada um dos fendétipos apresentados por este sistema?

a) Individuos com sangue de tipo O Rh positivo podem receber sangue de tipos O positivo e O negativo. Uma
pessoa com sangue de tipo AB Rh negativo pode receber sangue de tipos A, B, AB ou O, todos Rh nega-
tivos.

b) Observe a tabela a seguir:

Fenétipos (grupos) Genoétipos possiveis
A IAIA ou 1A}
B IBIB ou IBj
AB [AIB
0] ii

Em 2009 comemora-se o bicentendrio do nascimento de Charles Darwin e os 150 anos da publicacdo da pri-
meira edicdo do livro A origem das espécies. O que pouca gente sabe é que Darwin teve a colaboracdo de um
aleméo naturalizado brasileiro, Fritz Mdller, que forneceu evidéncias empiricas da consisténcia da teoria da
selecdo natural através de seus estudos com crustdceos, realizados no litoral do Estado de Santa Catarina. Os
dois se corresponderam por 17 anos, até a morte de Darwin, em 1882.

a) De acordo com o proposto por Darwin e refor¢cado pelos estudos de Mtiller, qual o papel da selecdo natu-
ral no processo de evolucdo?

b) Os crustaceos, estudados por Mdiller, sdo classificados como pertencentes ao filo Arthropoda, o filo animal
com maior numero de espécies descritas. Cite duas caracteristicas desse filo e relacione-as as vantagens evo-
lutivas que estas caracteristicas trouxeram para este grupo.
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a) A selecdo natural realizada pelo ambiente favorece os individuos de uma espécie mais capazes de sobre-
viver e de se reproduzir, levando-os a adaptar-se ao meio.

b) Dentre as caracteristicas dos animais pertencentes ao filo Arthropoda, podemos citar: presenca de apéndi-
ces articulados, que possibilitam deslocamentos mais rapidos para defesa e captura de presas, e exoesquele-
to quitinoso, que reduz a perda de agua por transpiracdo nas espécies terrestres e confere protecdo, sus-
tentacao, etc.

A revista Veja publicou, em sua edicdo de 29.07.2009, a reportagem “N&o ha motivo para alarme” onde cita
dados do Ministério da Saude mostrando que a gripe comum matou, no mesmo periodo em 2008, 4.500 pes-
soas, contra 33 mortes causadas pelo virus HINT em 2009. A mesma reportagem mostra que um estudo reali-
zado com ratos comprovou que o virus HIN1 tem dez vezes mais capacidade de infectar o tecido pulmonar
do que o virus da gripe comum. Desta forma, o problema maior da gripe causada por este virus € sua habili-
dade em “conquistar hospedeiros” e ndo sua letalidade.

a) Quais sdo as principais atitudes individuais a serem tomadas para se evitar o contagio, amplamente veicu-
ladas pelo Ministério da Saude?

b) Sobre a reproducdo do H1N1 no interior das células foi feita a sequinte afirmacdo: “Sendo o HINT um virus
de RNA, a duplicacdo do genoma viral ocorre pela acdo de uma enzima, a RNA polimerase, que catalisa a
sintese de RNA a partir do DNA da célula hospedeira para a producdo de novos virus”. Avalie se esta infor-
macdo estad correta ou ndo, justificando a sua resposta.

Resolucao

a) A fim de se evitar o contagio por virus da gripe, deve-se lavar as maos com frequéncia e/ou utilizar desinfe-
tantes (alcoolgel), utilizar lencos e copos descartaveis, evitar o contato com individuos infectados, evitar
ambientes fechados e pouco ventilados, etc.

b) A informacdo ndo esta correta, pois virus de RNA, como o H1N1, ndo duplicam seu genoma a partir do DNA da
célula hospedeira, e sim a partir de seu préprio RNA.
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Essa prova compde-se de questdes pertinentes, exigentes e abrangentes. Claras e bem elaboradas, sem
duvida, selecionardo os candidatos mais bem preparados.

l/ Z

Geografia

Prova bem elaborada, com enunciados claros e precisos, abordando os temas basicos da Geografia. Bom
uso de mapas e tabelas. Questdes de grau médio de dificuldade.

|/ Z

Fisica

As questdes abordaram de forma classica temas classicos, como o comportamento anémalo da agua, lan-
camento vertical, queda livre, equacdo fundamental da ondulatéria, equacdo fundamental da calorimetria e
assim por diante.

Das cinco questdes, quatro apresentaram enunciados claros e precisos, no entanto lamentamos o enunciado
da questdo 15 por apresentar inconsisténcia interna que certamente atrapalhara o aluno mais bem preparado.

Foi uma boa prova, abrangendo assuntos importantes de Quimica, com questdes contextualizadas e con-
ceituais, praticamente sem calculos numéricos.

Biologia

\/ Z

Prova de nivel simples, bem elaborada, que ndo deve oferecer dificuldades a um aluno egresso do Ensino
Médio.
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