Tema Enem: Combustiveis Fosseis

I. Origem dos combustiveis fésseis

Os combustiveis fésseis sdo resultado de um processo de decomposi¢do das plantas e dos animais.

As plantas armazenam a energia recebida do sol transformando-a no seu préprio alimento. A este processo chama-se fotossintese. Por
sua vez, 0s animais comem as plantas para adquirirem energia. Finalmente, as pessoas comem o0s animais e as plantas para obter a
energia necessdria para trabalhar.

Quando as plantas, dinossauros e outras criaturas morreram, a terra decomp0s os seus corpos enterrados, camada por camada, debaixo
da terra. S3o necessarios dois milhdes de anos para que estas camadas de matéria organica se transformem em pedra preta e dura a que
chamamos de carvao mineral, num liquido negro denominado de petrdleo, ou ainda no gas natural.

Il. Os combustiveis fdsseis sao recursos naturais ndao renovaveis

Os combustiveis fosseis sao formados pela decomposicdo de matéria organica através de um processo que leva milhares e milhares de
anos e, por este motivo, ndo sao renovaveis ao longo da escala de tempo humana, ainda que ao longo de uma escala de tempo geoldgica
esses combustiveis continuem a ser formados pela natureza.

O carvdo mineral p6s em movimento, durante décadas, veiculos como as locomotivas, chamadas no Brasil de Marias-fumaca e navios a
vapor. Atualmente, o carvdo mineral garante o funcionamento de usinas termoelétricas.

Um grande problema desses combustiveis é o fato de serem finitos, o que faz com que a dependéncia energética a partir deles seja um
problema quando esses recursos acabarem, embora de acordo com as teorias abiogénicas os combustiveis minerais sdo muito
abundantes. Por isso o interesse em energias renovaveis é crescente.

lll. Importancia econdmica dos combustiveis fésseis

O prego dos combustiveis fosseis sobe em proporcionalidade inversa a sua quantidade disponivel para venda, ou seja, quanto mais
escasseiam, mais elevado é o seu preco.

A economia mundial esta tdo dependente deles que o simples aumento do prego do barril de petréleo (que é o mais explorado para fins
energéticos) influencia fortemente as bolsas de valores.

O aumento do controle e do uso, por parte do Homem, da energia contida nesses combustiveis fosseis foi determinante para as
transformacdes econdmicas, sociais, tecnoldgicas - e infelizmente ambientais - que vém ocorrendo desde a Revolugdo Industrial.

IV. Consequéncias ambientais do uso dos combustiveis fosseis

Dentre as consequéncias ambientais do processo de industrializacdo e do inerente e progressivo consumo de combustiveis fosseis - leia-
se energia -, destaca-se o aumento da contaminagdo do ar por gases e material particulado, provenientes justamente da queima destes
combustiveis, gerando uma série de impactos locais sobre a saide humana. Outros gases causam impactos em regides diferentes dos
pontos a partir dos quais sdo emitidos, como é o caso da chuva acida.

A mudanca global do clima é um outro problema ambiental. Este problema vem sendo causado pela intensificagdo do efeito estufa que,
por sua vez, estd relacionada ao aumento da concentragdo, na atmosfera da Terra, de gases que possuem caracteristicas especificas.
Estes gases permitem a entrada da luz solar, mas impedem que parte do calor no qual a luz se transforma volte para o espago. Este
processo de aprisionamento do calor é andlogo ao que ocorre em uma estufa - dai o nome atribuido a esse fen6meno e também aos
gases que possuem essa propriedade de aprisionamento parcial de calor, chamados de gases do efeito estufa (GEE), dentre os quais
destaca-se o didxido de carbono (CO.).

E importante notar que o didxido de carbono, bem como os outros GEE em geral (vapor d'agua, por exemplo), ndo causam, em absoluto,
nenhum dano a saude e ndo "sujam" o meio ambiente. Seria incorreto classificar estes gases como poluentes -, ja que os mesmos nao
possuem as duas caracteristicas basicas de um poluente segundo a defini¢do tradicional do termo (ideia de dano a saude e/ou sujeira).
Todavia, novas definicdes de poluicdo, mais técnicas e abrangentes, fizeram-se necessarias e surgiram ao longo da ultima década,
fazendo com que os gases de efeito estufa fossem classificados como poluentes.
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V. Tipos de Combustiveis Fosseis ou Minerais

1. Petroleo

O petroleo é um liquido viscoso, ndo-soluvel em dgua e menos denso que a agua, e corresponde a principal fonte de
obtencado de hidrocarbonetos.

Ocorréncia e extracao — o petréleo é encontrado em bolsdes profundos — as vezes em terra firme, outras vezes abaixo do fundo
do mar. Acredita-se que 50% das jazidas mundiais de petrdleo estejam sob o mar.
Uma vez descoberta a jazida de petrdleo, tanto em terra como no fundo do mar, elas normalmente obedecem ao seguinte esquema:

Solo

Arenito

Rocha

Petréleo

Agua salgada

Em geral o petréleo é encontrado sobre agua salgada, o que lembra sua origem marinha, e embaixo de uma camada gasosa, formada por
CHa, C2Hs etc. em alta pressdo. Quando um pogo é perfurado, podem ocorrer trés hipdteses (acompanhe pela figura anterior):

e se a perfuragdo for feita em A, saird o gas com alta pressdo (teremos, entdo, um pogo de gds natural);

 se a perfuracgdo for feita em B, jorrara petrdleo, impelido pela pressdo do gas (isto &, teremos um pogo de petréleo);

e se a perfuragdo for feita em C, jorrara dgua salgada, o que é prenuncio da existéncia de petrdleo.

Refino do petrdleo — Transportado em navios e oleodutos, o petréleo vai para as refinarias de petréleo, onde sofre a separacdo e
purificagcdo de seus componentes — é o processo denominado refino ou refinagdo do petrdleo, que esquematizamos a seguir:
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Nesse esquema, o petrdleo cru (ou bruto) entra em uma fornalha (lado esquerdo), onde é aquecido; a seguir passa pela torre de

destilacdo a pressdo atmosférica, onde sdo separadas varias fragcdes (atente para a descricdo, ao lado dessa torre, com os nomes das
fracGes, seus intervalos de ebulicdo e a composi¢do quimica, ai representada pelos nimeros de atomos de carbono em cada fragdo). O
residuo da primeira torre é reaquecido e vai para a segunda torre, de destilagdo a vacuo (ou melhor, destilagdo a pressao reduzida), de
onde saem varios 6leos lubrificantes e o residuo final, que é o asfalto.
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Cracking (ou craqueamento ou pirc')lise) — O termo vem do inglés to crack (“quebrar”) e representa a quebra de fracGes mais
pesadas (moléculas maiores) do petrdleo, que sdo transformadas em “fragcdes mais leves” (moléculas menores) por aguecimento
(cracking térmico) ou por aquecimento e catalisadores (cracking catalitico). Por exemplo:

| CH;— CH,—CH,—CH; + CH;—CH=CH—CH; ou
- [Ah::‘uu:mj - - (Alceno)
CH CH;—CH, —CH,—CH,—CH,—CH; + CH,=CH, ou
gllg -
(n-octano ou CHyp + CH, + GH, + C ou
octano normal) CeHie + H,

O cracking é um processo complexo, pois a quebra de um alcano de molécula grande produz varios compostos de moléculas menores —
alcanos, alcenos e, inclusive, carbono e hidrogénio — que sdo separados posteriormente. Trata-se de um processo importantissimo, pois
permite aumentar a quantidade e melhorar a qualidade da gasolina produzida. Além disso, dele se originam inumeros produtos que
servem como matéria-prima para outras industrias (por exemplo, com o CHz = CH2 é fabricado o polietileno, um dos plasticos mais
usados no mundo atual).

Reforming (ou reforma catalitica) — Por meio de aquecimento e catalisadores apropriados, o processo denominado reforming
permite transformar hidrocarbonetos de cadeia normal em hidrocarbonetos ramificados, ciclicos e aromaticos, contendo em geral o
mesmo numero de atomos de carbono. Por exemplo:

CH3_CH2_CH2_CH2_CH2_CH3

2 CH,— CH— CH,— CH,—CH;

Catalisadores |

CH,
A
CH;— CH, — CH,— CH,—CH,—CH; Catalisadores + H
A
CH;— CH, — CH,— CH,— CH,—CH; Catalisadores + 3H,

Esse processo é muito importante para melhorar a qualidade da gasolina, pois hidrocarbonetos ramificados, ciclicos e aromaticos
melhoram o desempenho da gasolina nos motores dos automoveis.

E importante relembrar que o progresso obtido no processamento do petréleo e de suas fraces, no século XX, deve-se, em grande
parte, ao extraordindrio desenvolvimento dos catalisadores (substdncias que aumentam a velocidade de uma reagdo, sem serem
consumidas durante o processo).
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Gasolina — pos produtos obtidos no refino do petréleo, um dos mais importantes é a gasolina, usada nos automdveis. O motor que
normalmente equipa os automoveis é o chamado motor a explosdo de quatro tempos, cujo funcionamento pode ser assim

esquematizado:

Entrada da
mistura de Vela
ar e vapor . i . i
de gasolina | 2, . 2 K
e Gl Sl oo
= / = \\ . - = = . - . . £ % .
Vialvula de Vilvula . Saida dos
entrada b . de saida /| b gases
e . ' ' ' produzidos
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Ny "' I'-:'-I L‘ér’ |
Virabrequim |~ | \ |

12 tempo — admissao:
0 pistdo desce e
“aspira” a mistura de ar
e vapor de gasolina.

22 tempo — compressao:
0 pistio sobe e
comprime a mistura de ar
e vapor de gasolina.

3% tempo — explosao:

a falsca da vela detona a
mistura e empurra o pistdo
para baixo (& o gue vai

42 tempo — escape:

0 pistéo sobe
novamente e expulsa
0s gases da combustio

mover o automovel). (e o processo comeca).
Ao longo dos anos, para aumentar a poténcia do motor, foi sendo aumentada a chamada taxa de compressao, que é a relagdo entre o
volume inicial e o volume final da mistura ar-combustivel, no 22 tempo de funcionamento do motor. Observou-se porém que, a partir de
uma certa taxa de compressdo, o rendimento do motor voltava a cair, porque a explosdo da gasolina ocorria tumultuadamente e antes
de a faisca saltar da vela — isto é, o motor comecava a “bater pino”, como se costuma dizer. Este fendmeno de detonagdo prematura é
conhecido com o nome de knocking.
Comegou-se entdo a aprimorar o estudo da composi¢dao quimica da gasolina. Normalmente, a gasolina contém alcanos de CeH14 a C10H22,
predominando, porém, os compostos de férmula C7H16 e CsHis. Destes Ultimos, o que dd melhor desempenho ao motor de um automdvel
é 0 2,2,4-trimetil-pentano, vulgarmente chamado de isooctano; a ele foi atribuido um indice de octanos (octanagem) igual a 100. Pelo
contrario, o alcano de pior desempenho nos motores a explosdo é o heptano normal, ao qual se atribuiu um indice de octanos igual a
zero. Desse modo, quando dizemos que uma gasolina tem indice de octanos igual a 70, significa que ela tem um desempenho idéntico ao
de uma mistura de 70% de isooctano e 30% de heptano normal.
Uma maneira de aumentar a octanagem é adicionar a gasolina os chamados antidetonantes. Um dos antidetonantes classicos foi o
chumbo-tetraetila, Pb(C2Hs)s, usado pela primeira vez em 1922. Atualmente seu uso é proibido, pois, na combustdo da gasolina nos
motores dos automdveis, o chumbo é liberado na atmosfera e se torna um poluidor altamente nocivo. O antidetonante mais utilizado
atualmente é o éter metilterciobutilico, cuja sigla (MTBE) vem do inglés — methyl tertbutyl ether. No Brasil, o dlcool anidro (sem agua),
que ja vem adicionado a gasolina, funciona também como antidetonante.

CH,

CH,
| |
Cm—fH—Cm—fH—Cm CH,— O —C — CH,

|
CH, CH, CH,
MTEE

|sooctano
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2. Gas Natural (GN)

O gas natural é uma mistura de hidrocarbonetos leves encontrada no subsolo, na qual o metano tem uma participa¢do superior a 70 %
em volume. A composicdo do gas natural pode variar bastante dependendo de fatores relativos ao campo em que o gds é produzido,
processo de producgdo, condicionamento, processamento, e transporte. O gds natural é um combustivel féssil e uma energia nao-
renovavel.

O gas natural é encontrado no subsolo, por acumulagdes em rochas porosas, isoladas do exterior por rochas impermeaveis, associadas ou
ndo a depdsitos petroliferos. E o resultado da degradagdo da matéria orgdnica de forma anaerdbica oriunda de quantidades
extraordindrias de microorganismos que, em eras pré-histdricas, se acumulavam nas aguas litoraneas dos mares da época. Essa matéria
organica foi soterrada a grandes profundidades e, por isto, sua degradagdo se deu fora do contato com o ar, a grandes temperaturas e
sob fortes pressdes.

Brasil-Bolivia

Por. Camila Morbini, Lucas Bueno, Rafael F. Sanches - Arte: Rafee! F. Sanches
que oar, dispersa-se rapidamente na

atmosfera. Outra vantagem € que nao

precisa ser estocado, pois é distribuido
através de redes subterraneas.Isso
diminui riscos deacidente

Brasil-Bolivia, também conhecido como Gasbol, € uma via de transporte de
'gas natural entre a Bolivia e o Brasil com 3.150 quilometros de extensdo, sendo 2.593
em territorig brasileiro e 557 em territdrio boliviano, e seu inicio na cidade boliviana de
Santa Cruz de la Sietra e seu fim na cidade gaicha de Canoas, atravessando também os

sociedade, o governo brasileiro concluiu andlise completa das

necessidades futuras de energla do Pais. O "Reexame da Matriz

estados de Mato Grosso 1, Sao Paulo, Parana, Santa Catarina, passando por cerca quatro 5 a 7 e :
$ : R : o Energética Nacional* fecomendava a elevagdo da participagao do gés
mil propriedades em 135 municipios comecou a ser construido em 1997, iniciando SUa tural na matriz enérgética dos 24 em 1990, para no minimo 4,5% em
a0 em 1999 esti tard 2010 2000 ¢ 6 % em 2010. Posteriormente, a Comissao do Gas, criada em
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[ | | | e boliviano Evo Morales onde os recursos naturais eram nacionalizados.
- assim a Bolivia alterava regime das empresas privatizadas e das
de 45 kgf/am2 de35kg/cm2 de 4 kgf/cm2 de 1kgficm2 até 250 P companhias que ganharam concessdes para explorar blocos, como a
% Bo!

Petrobras. Que passavam a ser executoras de um servico para a YPFB
(companhia petrolifera estatal boliviana).

Porém esta acao poderia ser prejudicial inclusive para a Bolivia
que passaria a contar com a apenas duas opcdes de compradores de
grande volume do seu gas, o Chile e os EUA, ambos aparecem
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Consumo de Gas Natural no Mundo
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— ot por
7.000 500 gl pond i S <

clientes comerciais clieptes industriais - oo

A —
Fonte: Comgds (Companhia de Gas de 530 Paulo)
E considerado uma fonte de energia mais limpa que os derivados do petrdleo e o carvdo. Alguns dos gases de sua composicdo sdo
eliminados porque ndo possuem capacidade energética (nitrogénio ou COz) ou porque podem deixar residuos nos condutores devido ao
seu alto peso molecular em comparacdo ao metano (butano e mais pesados).
Alguns usos do gds natural:

A sua combustdo é mais limpa e da uma vida mais longa aos equipamentos que utilizam o gds e menor custo de manutencgao.

Utilizado para motores de 6nibus, automdveis e caminhdes substituindo a gasolina e o adlcool, pode ser até 70% mais barato que outros
combustiveis e € menos poluente.

Utilizada em indUstrias para a produc¢édo de metanol, amoénia e ureia.

GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP)

E importante ndo confundir o gas natural (formado principalmente por metano, CH,) com gas
liquefeito de petroleo (GLP), que é uma das fracdes obtidas nas refinarias de petrdleo (formado
principalmente por propano, C;H; e butano, C,H,;). O GLP é o gas engarrafado em botijes, para uso
domeéstico, ou em garrafas maiores, para cozinhas industriais, para mover empilhadeiras etc.
E chamado de “liquefeito” porque, ao ser comprimido para dentro do botijao, parte passa para o
estado liquido — o que podemos “sentir” balancando um botijdo, ou mesmo ver em um isqueiro de
plastico transparente.
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3. Xisto betuminoso

E uma rocha impregnada de material oleoso (5% a 10%) semelhante ao petréleo. O xisto é muito abundante na natureza; calcula-se que a
quantidade total de dleo que pode ser produzida do xisto é quatro vezes maior que o total das reservas mundiais de petréleo.

Em particular, o Brasil ocupa o segundo lugar nas reservas mundiais de xisto—1,9 bilhdo de barris de 6leo —, estando no Parana (S3o
Mateus do Sul) os maiores depdsitos conhecidos. O mapa abaixo da as principais localizagGes de xisto no Brasil:

Ocorréncia de xisto no Brasil

ALINE PELUSSARI ANTONINI RUIZ

1 - Xisto permiano da formagéo Irati

2 - Xisto tercidrio do Vale do Paraiba,
em S&o Paulo

3 - Xisto cretdceo de Marau, na Bahia

4 - Xisto parmiano da formagéo de Santa
Brigida, na Bahia

5 - Xislo cretdceo de Alagoas
6 — Xisto cretaceo do Ceard

7 - Xisto cretdceo da formagao de Codo,
no Maranh&o

OCEANO |
PACIFICO |

8 - Xisto devoniano da formagéo de
Curud, no Pard, Amazonas e Amapa

Fonte: Instituto de Geologia da USP.

A ROCHA SALVADORA

Desde 2006, avangos tecnolégicos permitem a
extragao
do gas de xisto em larga escala. Entendg

i Oxisto é um gas natural que fica :
i preso em uma formacao rochosa
i parecida com argila. Por nao

i estar em um Unico depésito, &
| impossivel extrai-lo por métodos

Ambientalist
asafirmam |
que esses
produtos
i quimicos
i podem
i contaminar
i lengdis

@ Para obter o xisto, é necessario
injetar no solo uma mistura
de aqgua, sal, acido, chumbo e

@ Esses produtos criam
fissuras nas rochas,...

@ ..que permitem que o gas escape

A grande dificuldade, contudo, é a extracdo do dleo do xisto: a rocha deve ser escavada, moida e aquecida a cerca de 500 °C para liberar
o0 6leo bruto; em seguida, o éleo bruto deve ser refinado, como acontece com o petréleo. Tudo isso encarece muito o produto obtido.

A usina construida pela Petrobras em S3o Mateus do Sul pode processar 112.000 toneladas de minério por dia, resultando desse total
52.000 barris de 6leo, 890 toneladas de enxofre, 480 toneladas de gas liquefeito de petréleo — GLP — e 1,86 milhdo de m? de gés

combustivel leve — metano (CHa) e etano (Cz2Hs).

No mundo todo, a exploragdo do xisto ainda ndo deslanchou porque, em relagdo ao petrdleo, seu 6leo ndo é economicamente
competitivo. No entanto, tendo em vista a continua diminuicdo das reservas petroliferas, o xisto podera se tornar, no futuro, uma reserva

importantissima de matérias-primas e de energia.

LFragc”)es de dleo de xisto:

Q Gas Liquefeito de Petréleo (GLP):
usado como combustivel;

1 N
Xisto bruto processado;

\ J
4 N
| Oleo combustivel: usado em centros

{ urbanos para consumo industrial;
\ J,
s N

(" Gas de Xisto: é similar ao gas natural, sendo mais rico h

em hidrogénio e usado em industrias de cerdmica, via
gasoduto e consumido na prépria unidade de

\ producdo; J

e : : R %)
Enxofre: Usado para fabricar acido sulftrico,
usado também em industria farmacéutica,
alimenticia, de fertilizantes e petroquimica;

Bt

£ &)
Nafta : usado como combustivel e

na fabricagdo de solventes;
\ v,

@
o

-

¥ L
|
|

(" Outros ndo energéticos: usados )
| como aditivos melhoradosdo
L asfalto. )
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4. Carvao Mineral

O carvdo mineral é um combustivel féssil natural extraido do subsolo por processos de mineragdo. E um mineral de cor preta ou marrom
prontamente combustivel. E composto primeiramente por dtomos de carbono e magnésio sob a forma de betumes. Dos diversos
combustiveis produzidos e conservados pela natureza sob a forma fossilizada, acredita-se ser o carvdao mineral o mais abundante.

Carvdo é o nome genérico que pode ser utilizado para designar as quatro etapas tipicas na génese deste
combustivel: TURFA, LINHITO, HULHA E ANTRACITO, que constituem a série evolutiva do carvao, sendo a turfa o menos carbonificado e
0 antracito o mais carbonificado. O GRAFITE de origem metamoérfica é carbono puro. Todos resultam da transformagdo da matéria
vegetal submetida a pressao e temperatura elevadas, por mais de 600 milhdes de anos.

No sentido da flecha, temos:
— idades geologicas crescentes;
— localizacao em jazidas cada vez mais

Turfa (60 a 65% de C)

Linhito (65 a 80% de C)

profundas;
— umidade decrescente;
Hulha (80 a 90% de C) — teares em H, O, N etc. decrescentes;
— carbonificacao crescente, isto €, au-
Antracito (90 a 95% de C) mento no teor de carbono;

— poder calorifico crescente.

Os elementos que constituem o carvao sao principalmente carbono e hidrogénio. Seus outros componentes sdo enxofre, nitrogénio,
oxigénio e halogénios. O carbono, em fung¢do do seu elevado teor, é o principal elemento quimico no carvao e esta estreitamente ligado
ao grau de carbonificacdo.

DEST".ACAO SECA DA HULHA — A hulha ou carvio de pedra é o carvio féssil mais abundante e mais importante. As vezes,
ele é encontrado proximo da superficie, porém mais frequentemente entre 400 e 1.000 m de profundidade. Uma vez extraida, a hulha é
aquecida em retortas, na auséncia de ar (ou pegaria fogo), por um processo denominado destilacdo seca ou pirdlise. Resultam entdo
quatro fragdes principais:

Mistura de H,, CH,, CO etc. usada como

7™ (Gas de hulha 3
combustivel ou fonte de H,.

- Solucao de NH,OH e seus sais; reagindo

> ﬂguas amoniacais 4§ com H,50,, produz (NH,),50,,

usado como adubo.

Liquido oleoso, escuro, insoldvel em agua e

= Alcatrao de hulha 4 formado pela mistura de centenas de
N\ compostos organicos, principalmente aromaticos.
\
N\ _ E o produto principal e é usado como redutor
——» Carvdo coque em metalurgia (siderurgia).
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Na Quimica Orgénica, a fracdo mais importante obtida da destilagdo seca da hulha é o AIcatrﬁo, que representa a fonte

natural mais importante para a obtengdo dos compostos aromaticos.

e A 160°C . cozf

[ leves
|~ Delg0°ca230°c — | Ol€os
[ médios
Oleos

ALCATRAO H De230°Ca270°C — | L8

Oleos

'+ Dep270°Ca360°C — .
| antracenicos

- Residuo — Piche

©O)2 1O
= KOz

CH

@

Benzeno Tolueno Xilenos (o/m/p)

’;,L @©

Fenol o Maftaleno
Flrl(llm

NH,

g OH
Anilina Cresdis (o/m/p) Maftais (/)
0OE 3

Antraceno
Fenantreno

Além de serem obtidos nas industrias de carvdo mineral (via carboquimica), os hidrocarbonetos aromaticos sdo obtidos também pela
industria petroquimica (via petroquimica). De fato, consegue-se atualmente produzir os hidrocarbonetos benzénicos mais simples
(benzeno, tolueno, xilenos, por exemplo) a partir de fragGes do petréleo. Economicamente, esses processos sdo muito importantes, pois
as quantidades de aromaticos obtidas a partir da hulha seriam insuficientes para satisfazer a demanda industrial.
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EXERCICIOS DE APLICACAO

01 (UERIJ-RJ) Os vérios componentes do petréleo sdo separados por um processo denominado destilacdo fracionada. Em sua
destilagdo, alguns hidrocarbonetos sdo separados na ordem indicada no esquema abaixo.

Petroleo
bruto

A ordem de destilacdo desses componentes do petrdleo esta justificada pela seguinte afirmacao:
a) Os alcanos sdo os hidrocarbonetos mais volateis.

b) Os hidrocarbonetos sao liquidos de baixo ponto de ebulicdo.

¢) O aumento da massa molar dos hidrocarbonetos provoca uma maior volatilidade.

d) O ponto de ebulicdo dos hidrocarbonetos aumenta com o aumento da massa molar.

02 (UFC-CE) A Petrobras € a estatal brasileira responsavel pela prospeccao, refino e distribui¢cdo do petréleo no Brasil.

(1) O gas de cozinha (propano e butano) é obtido por destilacdo fracionada do petrdleo.

(2) Alcool etilico, gasolina, querosene e metanol sdo obtidos por destilacdo do petréleo.

(4) O aditivo de gasolina tetraetilchumbo é um dos responsaveis pela polui¢do do meio ambiente com chumbo.

(8) O éter de petrdleo é uma mistura de alcool etilico, acetona e éter etilico.

(16) As refinarias fazem o craqueamento (cracking) das fragdes pesadas para aumentar a quantidade e melhorar a qualidade
da gasolina.

03 (MACKENZIE-SP) A hulha, ou carvdo de pedra, resulta da transformacdo de arvores que ficaram soterradas durante
milhGes de anos. Pela agao de microorganismos e, posteriormente, pela a¢do de pressao e temperaturas muito elevadas,
formou-se um carvdo que contém 80 a 90% de C.

Assim descrita, é incorreto afirmar que a hulha é um carvao:

a) fossil.

b) pobre em umidade.

¢) que contém teores mais elevados de oxigénio e nitrogénio do que de carbono.

d) encontrado, em geral, em minas subterraneas.

e) rico em carbono
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04 (UNIRIO-RJ) “O petrdleo, que sé vinha trazendo mas noticias para o Brasil por causa do aumento do preco internacional,

deu alegrias na semana passada.

O anuncio da descoberta de um campo na Bacia de Santos, na ultima terga-feira, teve efeito imediato nas bolsas de valores”.
(Revista Veja, setembro de 1999)

O petrdleo, na forma em que é extraido, ndo apresenta praticamente aplicacdo comercial, sendo necessaria a sua separacao

em diferentes fracOes. A separacdo dessas fracOes é feita considerando o fato de que cada uma delas apresenta um ponto de

ebulicdo. Entre os compostos a seguir, a fragdo que apresenta o maior ponto de ebulicdo é o (a):

a) gas natural.

b) dleo diesel.

c) querosene.

d) gasolina.

e) parafina.

05 (FEI-SP) As substancias que, adicionadas a gasolina, elevam sensivelmente sua octanagem so:
a) 6leos combustiveis.

b) antidetonantes da gasolina.

c¢) produzidas em laboratdrio pela reagdo entre oxigénio e carbono.

d) misturas de n-heptanos e n-octano.

e) dleos lubrificantes.

06 (UESB-BA) O avanco tecnoldgico deste século permitiu a obtencdo de varias fracdes do petrdleo em oposicdo ao século
passado, quando se obtinham apenas querosene e 6leo combustivel nos velhos alambiques.

Com base nos conhecimentos sobre o atual processo de fracionamento do petréleo, pode-se afirmar:

(1) As fragdes do petrdleo sdo obtidas por filtracdo fracionada.

2) A gasolina é obtida em temperaturas inferiores as do 6leo combustivel.

3) Os 6leos lubrificantes sdo considerados residuos do petrdleo.

4) A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos de cadeia longa.

5) O gés de petrdleo é uma mistura de propano e butano.

—_ e~ e~ —~

07 (FUVEST-SP)

Combustiveis de Automovel
Combustivel 1 Alcool hidratado

78% de gasolina + 22%

Combustivel 2 ;. 4100 o] (em volume)

Um automével com o tanque furado foi deixado em uma concessiondria para a troca do tanque e abastecimento.
O proprietdrio, ao retirar o veiculo, ficou em ddvida quanto ao combustivel (1 ou 2) colocado no tanque.

Ao cheirar o combustivel, continuou na mesmal!

a) Com uma amostra do combustivel do tanque, proponha uma maneira de resolver a duvida.

b) Indique por meio de férmulas quimicas dois componentes de um combustivel de automdvel.
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08 (FUVEST-SP) A figura mostra esquematicamente o equipamento utilizado nas refinarias para efetuar a destilacdo fra-
cionada do petréleo. Os produtos recolhidos em |, 11, lll e IV sdo, respectivamente:

Petroleo bruto —1h

aquecido

Y

a) gas de cozinha, gasolina, éleo diesel e asfalto.

b) alcool, asfalto, 6leo diesel e gasolina.

c) asfalto, gasolina, éleo diesel e acetona.

d) gasolina, d6leo diesel, gas de cozinha e asfalto.

e) querosene, gasolina, éleo diesel e gas de cozinha.

09 (UEPG-PR) Em relacdo ao petrdleo, assinale a alternativa incorreta.

a) A composicdo do petréleo ndo é constante, diferindo de acordo com a regido de onde é extraido.

b) O processo de cracking possibilita extrair do petréleo maior quantidade de gasolina.

¢) O GLP (gas liquefeito de petréleo) é uma fracdo de destilacdo formada essencialmente de metano.

d) O gas natural, que precede a saida do petrdleo, é constituido principalmente por metano.

e) O petréleo é produto da decomposicdo da matéria organica e ocorre em bolsdes aprisionados por rochas impermeaveis.

10 (FUVEST-SP) Fracbes do petrdleo podem ser transformadas em outros produtos por meio de varios processos, entre os
quais:

I. cragueamento

IIl. reforma catalitica (conversdo de alcanos e cicloalcanos em compostos aromaticos).

Ill. isomerizagdo

Utilizando o n-hexano como composto de partida, escreva uma equagao quimica balanceada para cada um desses processos,
usando férmulas estruturais.

11 (UNEB-BA) Do petréleo podem ser separadas diversas fragdes contendo substancias de pontos de ebuli¢do distintos.
O processo utilizado para a separagao dessas fragdes do petrdleo é:

a) centrifugacgdo.

b) decantagdo.

c) filtracdo.

d) destilacao.

e) sifonacao.
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12 (FESP-UPE) O cracking das fracdes médias da destilagdo do petrdleo &, hoje, uma tecnologia empregada na maioria das
refinarias porque:

a) aumenta o rendimento em éleos lubrificantes.

b) economiza energia térmica no processo de destilagdo.

c) permite a utilizagdo de equipamento mais compacto.

d) facilita a destilagdo do petrdleo.

e) aumenta o rendimento em fragdes leves.

13 (Anhembi Morumbi-SP) Combustivel é uma substincia que produz energia a partir de uma reagdo controlada. Os
combustiveis mais comuns formam CO(g) e H,O quando completamente queimados no ar.

Os combustiveis fosseis sdao os gerados pela decomposicdo de animais e vegetais hda milhdes de anos, como o petréleo, a
hulha e o gas natural. Os combustiveis artificiais podem ser produzidos a partir dos combustiveis naturais.

A tabela apresentada a seguir mostra a classificacdo de algumas fragbes tipicas do petrdleo em relacdo ao nimero de
atomos de carbono em uma cadeia, e o ponto de ebulicdo de cada uma delas.

Ndedlomes  Chsifiagio entode
1-5 Gases naturais <40
610 Gasolina 40 — 180
11-12 Querosene 180-230
13-17 Oleo combustivel 230 =305
, leve ’
18-25  Oleo ;2;3‘;”“"“] 305405
26-38 Lubrificantes 405-515
Acima de 39 Asfalto > 515

O que se pode afirmar, em relacdo a variacao do ponto de ebulicdo destas fracdes, com o numero de dtomos de carbono nas
cadeias?

a) O numero de atomos de carbono nas cadeias ndo influencia o ponto de ebuli¢do.

b) Quanto maior o nimero de atomos de carbono nas cadeias, mais leves sdo as fragGes do petréleo, portanto, o ponto de
ebulicdo é maior.

c¢) Os gases naturais ndo apresentam combustdo completa por ter uma grande cadeia carboénica.

d) Quanto maior o nimero de d4tomos de carbono nas cadeias, mais pesadas sdo as fracdes do petrdleo, portanto, o ponto
de ebulicdo é maior.

e) O niumero de atomos de carbono nas cadeias ndo influencia na classificacdo das substancias.

14 (UNISA-SP) A parafina, derivada do petrdleo, utilizada em velas é mistura de:
a) carboidratos.

b) hidrocarbonetos.

c) alcoois.

d) ésteres do glicerol.

e) aminodcidos.

15 (Estacio de Sa-RJ) O petréleo bruto é um liquido escuro, oleoso, com densidade em torno de 0,8 a 0,9 g/cm?3. Contém
aproximadamente 85% de carbono e 12 a 13% de hidrogénio, além de nitrogénio, oxigénio e enxofre. Quimicamente, os
principais componentes do petrdleo pertencem a fungao:

a) haletos organicos.

b) acidos organicos.

c) cetonas e aldeidos.

d) hidrocarbonetos.

e) fendis.
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16 Na destilac3do do petrdleo, ao ser aumentada gradativamente a temperatura, s3o obtidos, sucessivamente:
a) 6leo diesel, gasolina, aguas amoniacais.

b) gasolina, querosene, 6leo diesel.

c) 6leos lubrificantes, gasolina, querosene.

d) alcatrao, querosene, dguas amoniacais.

e) d6leo diesel, gasolina, querosene.

17 (CEFET-PR) O gés de cozinha (GLP) é produzido por refino do petrdleo. E falso afirmar que:
a) é gasoso na temperatura ambiente.

b) sob pressao, esta liquefeito dentro do bujao.

c) é formado por compostos de 5 a 6 &tomos de carbono.

d) é menos denso que a gasolina.

e) tem ponto de ebulicdo mais baixo que o querosene.

18 (ACAFE-SC) O éter de petrdleo, usado como dissolvente, constitui-se de alcanos com 5 e 6 carbonos, recebendo este
nome por ser muito volatil. Sobre esse material é verdadeiro afirmar que:

a) é obtido por fracionamento do petréleo.

b) apresenta ponto de ebulicdo elevado.

¢) é constituido de propano e butano.

d) destila entre 250 e 350°C.

e) é destilado juntamente com éleos lubrificantes.

19 (Passo Fundo-RS) O gas engarrafado (GLP), usualmente consumido como combustivel em fogdes, é:

a) produzido em laboratério, pela reacdo entre hidrogénio e carbono.

b) também chamado de gas dos pantanos.

¢) uma mistura constituida, essencialmente, de propano e butano, gases inodoros.

d) uma mistura de hidrocarbonetos de alta massa molecular, cujo cheiro se deve a substancias adicionadas especificamente
para tal.

e) uma substancia quimicamente pura.

20 (UNB-DF) O indice de octanos, ou octanagem, é o nimero utilizado para expressar a qualidade de uma gasolina. Dizer,
por exemplo, que uma gasolina apresenta octanagem 65 significa que, ao utiliza-la, o rendimento do motor é o mesmo que
se fosse utilizada uma mistura contendo 65% de isoctano. O nome oficial do isoctano é 2, 2, 4-trimetilpentano.

Com relagao ao tema, julgue os itens a seguir.

(1) A férmula estrutural plana do isoctano é mostrada no quadro abaixo.

CH,
|

I I

CHj CHj

(2) A gasolina é obtida por meio da destilacdo simples do petrdleo.

(3) O ponto de ebulicdo do heptano é maior que o do octano.

(4) Uma das vantagens de se utilizar o alcool em substituicdo a gasolina esta no fato de ele ser uma fonte renovavel de
energia.
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21 (ESPM-SP) O desenho mostra esquematicamente o equipamento utilizado nas refinarias para efetuar a destilacdo
fracionada do petrdleo e a sequéncia dos produtos A, B e C.

[—A gas de petroleo
/ N\
| ,il B gasolina, benzina ou nafta
:1‘ C qm_nm_nr_-
D éleo diesel

E dleos combustiveis
F dleos lubrificantes

H petroleo T

—
AN

-

G residuo (asfalto)

Os gases obtidos na primeira etapa sao:
a) metano, etano, propileno e buteno.
b) etanol, propanol, metanol e butanol.
c¢) benzeno, fenol, etileno e metanol.

d) metano, etano, propano e butano.
e) metil, propeno, etino e butano.

22 (FAAP-SP) O cracking das fragdes médias da destilacdo do petrdleo ¢, atualmente, um processo empregado na maioria
das refinarias, porque:

a) aumenta o rendimento em 6leos lubrificantes.

b) aumenta o rendimento em fracdes leves.

c) economiza energia térmica no processo de destilacdo.

d) permite a utilizacdo de equipamento mais compacto.

e) facilita a destilacdo do petrdleo.

23 (UFES-ES) A hulha possui grande importancia tecnoldgica porque, ao sofrer destilagdo seca, produz principalmente
compostos organicos:

a) clorados.

b) fosforados.

c) alifaticos.

d) aromaticos.

e) aliciclicos.

24 (FESP-UPE-PE) A hulha é uma variedade de carvdo de origem [1] que por destilagdo seca produz [2] em maior
quantidade, além do [3], que é de grande importancia para a indUstria quimica. Assinale qual é a melhor complementagdo
dessa frase:

a) animal uréia amoniaco

b) vegetal carvao coque etanol

c) vegetal alcatrao carvao coque
d) vegetal carvao coque alcatrao

e) animal carvdo coque alcatrao
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25 (UFRS-RS) O GLP (gés liquefeito de petrdleo) é uma fracdo de destilagdo constituida essencialmente de:
a) metano.

b) propano e butano.

c) hexanos.

d) metano, etano e propano.

e) hidrocarbonetos parafinicos com até dez carbonos na molécula.

26 (UFRN-RN) O chamado éter de petréleo é constituido principalmente de:
a) éter etilico e éter metilico.

b) hidrocarbonetos aromaticos.

c) pentanos e hexanos.

d) alcoois e fendis.

e) metano e etano.

27 O que vocé entende por "gasolina de 80 octanos"? Qual gasolina é mais "potente": uma de 80 octanos ou uma de 50
octanos?

28 (ITA-SP) Dentro do espaco disponivel, discuta tudo o que vocé sabe sobre o que acontece nas coquerias, os produtos
nelas obtidos e suas relagdes com outras industrias. Nessa discussao, sempre que for indicado, use férmulas, nomes oficiais e
triviais das substancias envolvidas, equacdes, esquemas graficos etc.

N3o deixe de mencionar os itens seguintes.

a) A matéria-prima e como o coque é produzido a partir dela.

b) Por que se usa coque e qual a sua funcdo na producao do ferro.

¢) Subproduto gasoso da coqueria, utilizdvel na fabricacado de fertilizantes.

d) Principal hidrocarboneto liquido obtido na coqueria e como ele é transformado em uma das matérias-primas da industria
de corantes.

e) Exemplos de outros subprodutos e de suas aplicacGes.

29 (UERGS-RS) Um dos mais graves acidentes ecoldgicos dos Ultimos tempos ocorreu ha alguns meses na costa atlantica da
Europa. Um petroleiro carregado afundou, espalhando milhares de litros de petréleo na agua. Parte desse petréleo atingiu
praias da Espanha, de Portugal e da Francga.

Sobre o petrdleo, considere as afirmacgdes abaixo.

I. Trata-se de uma mistura formada principalmente por hidrocarbonetos.

Il. As ligacdes intermoleculares predominantes nas substancias constituintes do petrdleo sdo do tipo dipolo induzido—dipolo
induzido.

lll. A densidade do petréleo é maior que a densidade da agua.

IV. O petréleo forma com a dgua uma solugdo.

Quiais estdo corretas?

a) Apenas lell.

b) Apenas Il e lll.

c) Apenasllle IV.

d) Apenas |, ll e lll.

e)l, 1, NlelV.

30 (UNIFEI-MG) O petrdleo é classificado quimicamente como:
a) um composto.

b) uma substancia.

¢) um elemento.

d) uma mistura.
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31 (UNIFEI-MG) A gasolina, o etanol e o gas natural sdo os principais combustiveis utilizados em veiculos de passeio no
Brasil. Na combustdo, a gasolina libera maior quantidade de mondxido de carbono, em comparacdo aos demais
combustiveis, e, por conter residuos de enxofre, libera também diéxido de enxofre. A combustdo do gas natural, por sua vez,
libera quantidades significativas de formaldeido. Mondxido de carbono, didxido de enxofre e formaldeido sdo poluentes.
Analise as afirmativas a seguir e assinale a alternativa que apresenta somente afirmacgdes incorretas.

I. A gasolina é uma mistura de hidrocarbonetos liquidos, enquanto o etanol e o gas natural apresentam compostos que
pertencem as fungGes organicas alcool e hidrocarboneto, respectivamente.

Il. Os trés poluentes citados apresentam férmula: CO, SO; e HCHO, respectivamente.

lll. O formaldeido é o poluente responsavel pela formagdo da chamada “chuva acida”.

IV. O CO,, liberado como poluente somente na combustdo da gasolina, é o principal responsavel pelo efeito estufa.

V. Gasolina e gas natural sdo combustiveis fésseis.

a)lelll.

b) Il e Il
o) llle V.
d)lelv.

32 (UFPI-PI) Para um melhor aproveitamento dos recursos naturais, algumas das fracdes do petréleo podem sofrer
transformacdes em outros tipos de compostos quimicos.

Sobre essas transformacdes, assinale a alternativa correta.

a) A isomerizagao transforma alcanos de cadeia ramificada em alcanos de cadeia normal.

b) O craqueamento pode converter hidrocarbonetos de pontos de ebulicdo mais altos em gasolina.

¢) A diminui¢do da ramificagdo nos alcanos melhora o desempenho da gasolina.

d) A polimerizagdo pode levar a formagdo de compostos halogenados.

e) O cragueamento térmico, realizado na auséncia de um catalisador, produz, principalmente, hidrocarbonetos com cadeias
ramificadas.

33 (UEPC-SP) O petrdleo é fundamental ao conforto da nossa sociedade de consumo. Entretanto, em bombasticas noticias
sobre derramamentos em mares e oceanos, torna-se vildo terrivel. O petrdleo bruto ndo é miscivel com a agua, pois seus
constituintes:

a) sdo formados principalmente por dtomos de carbono e hidrogénio em moléculas apolares.

b) possuem muitos grupos funcionais capazes de formar ligagdes de hidrogénio com a agua.

¢) formam substancias i6nicas contendo atomos de C, O e H.

d) possuem muitos grupos funcionais hidrofilicos.

e) sdo formados por atomos de carbono, hidrogénio e nitrogénio com muitas ligagcdes peptidicas.

34 (UEPC-SP) As previsbes de que, em poucas décadas, a producdo mundial de petrdleo possa vir a cair tém gerado
preocupagdo, dado seu carater estratégico. Por essa razdo, em especial no setor de transportes, intensificou-se a busca por
alternativas para a substituicdo do petrdleo por combustiveis renovaveis. Nesse sentido, além da utilizagcdo de alcool, vem se
propondo, no Brasil, ainda que de forma experimental,

a) a mistura de percentuais de gasolina cada vez maiores no alcool.

b) a extracdo de 6leos de madeira para sua conversdao em gds natural.

¢) o desenvolvimento de tecnologias para a produgdo de biodiesel.

d) a utilizacdo de veiculos com motores movidos a gas do carvao mineral.

e) a substituicdo da gasolina e do diesel pelo gés natural.

35 (UEPC-SP) Ha estudos que apontam razdes econdmicas e ambientais para que o gas natural possa vir a tornar-se, ao
longo deste século, a principal fonte de energia em lugar do petréleo. Justifica-se essa previsdo, entre outros motivos,
porque o gas natural:

a) além de muito abundante na natureza é um combustivel renovavel.

b) tem novas jazidas sendo exploradas e é menos poluente que o petrdleo.

¢) vem sendo produzido com sucesso a partir do carvdo mineral.

d) pode ser renovado em escala de tempo muito inferior a do petréleo.

e) ndo produz CO, em sua queima, impedindo o efeito estufa.
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36 (UEPC-SP) Sobre o "ouro negro" foram feitas as seguintes afirmagdes:

I. Encontra-se distribuido no planeta de modo uniforme, em qualidade e quantidade.
Il. Tem como constituintes principais os hidrocarbonetos, muitos deles isbmeros entre si.
lll. Praticamente ndo tem utilidade nos dias atuais, se ndo passar por processo de destilacdo fracionada.

Dessas afirmagoes, SOMENTE:
a) | é correta.

b) Il é correta.

c) Il é correta.

d) lellsdo corretas.

e) Il elll sdo corretas.

37 (UEPC-SP) Campos de Goytacazes, na regido norte do estado do Rio de Janeiro, pode ser considerada a capital nacional
do petrdleo: a Bacia de Campos produz em média 900 mil barris/dia de petrdleo cru. A operacdo que permite isolar tanto a
gasolina quanto o querosene do petrdleo cru é a

a) decantacdo

b) destilacdo

c) filtracdo

d) catacdo

e) extragdo com agua

38 (UEPC-SP) A imprensa denunciou a venda, nos postos autorizados, de gasolina adulterada ("batizada") com solventes de
ponto de ebuligdo mais altos, responsaveis pela formacao de residuos nocivos aos motores dos automaéveis. Sabendo-se que
a gasolina é rica em hidrocarbonetos com 7 a 9 atomos de carbono, escolha a op¢do cujo material, derivado do petrdleo,
poderia estar sendo usado como adulterante.

a) Gas natural (metano, um dtomo de carbono).

b) Gas de cozinha (propano, butano - 3 e 4 &tomos de carbono)

c) Eter de petrdleo (pentanos - 5 &tomos de carbono)

d) Querosene (undecanos a tetradecanos - 11 a 14 4dtomos de carbono)

e) Alcool hidratado (etanol, C;HsO)

39 (UFRGS-RS) O Rio Grande do Sul planeja a construcdo de um gasoduto para a importacdo de gas natural da Argentina. O
gas natural é:

a) resultante do craqueamento do petrdleo.

b) gas liquefeito de petréleo.

c¢) encontrado em depdsitos subterraneos.

d) produzido pela gaseificagdo do carvdo mineral.

e) obtido na destilagdo do alcatrdo da hulha.

40 (UFG-GO) Leia a noticia abaixo:
Petrobras descobre mais petrdleo no pré-sal da Bacia de Santos

FOLHA DE S. PAULO. Online. 20 dez. 2007. Acesso em: 10 set. 2008.
Um dos problemas na exploracdo de petréleo é a presenca de gases nos depdsitos, em geral sob alta pressdo. O gas
encontrado em maior quantidade associado a depdsitos de petrdleo é
a) o metano.
b) a amonia.
c¢) o vapor d'agua.
d) o diéxido de enxofre.
e) o diéxido de nitrogénio.
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41 (UFSCAR-SP) Dentre os constituintes do petrdleo, ha aqueles conhecidos, que sdo usados como combustiveis, como
gasolina, querosene e diesel, mas ha muitos outros que sdo empregados como matéria-prima para produgao industrial de
diversos materiais, para as mais variadas aplicagdes. Apds sua extracdo, o petréleo é transportado para refinarias, onde
passa por diversos processos. Assinale a alternativa correta relacionada com o processamento do petréleo.

a) Boa parte do petrdleo brasileiro vem de regides de aguas profundas, mas isso ndo eleva o custo da exploragao.

b) A primeira etapa consiste numa destilacdo simples, para separar o composto de menor ponto de ebulicdo, a gasolina.

¢) Uma etapa envolve a destilagdo fracionada do petrdleo, na qual vdrios compostos presentes tém suas estruturas
reduzidas, para serem posteriormente separados por ordem de ponto de fusao.

d) Numa etapa chamada de craqueamento, fra¢des sdlidas de petrdleo sdo trituradas para serem utilizadas como
fertilizante.

e) Uma fracdo constituida por hidrocarbonetos de cadeias longas sofre rea¢do quimica catalisada, para gerar
hidrocarbonetos de cadeias menores.

42 (UESPI-PI) A gasolina automotiva:

a) representa sempre a maior fracdo do petrdleo bruto.

b) é uma substancia complexa.

c) é obtida preferencialmente por destilagcdo simples do petrdleo.

d) tem sua produc¢do aumentada pelo processo de craqueamento de outras fragdes do petrdleo.

e) apresenta propriedade anti-detonante, a pentanagem, cuja medida é indicada pelo teor de 2,2,4-trimetilpentano.

43 (UESPI-PI) O Gas Liquefeito do Petrdleo (GLP) e o Gas Natural Veicular (GNV) sdo combustiveis de grandes aplicaces
econdmicas. Em relagdo a estes produtos, é coreto afirmar que:

a) o GNV é rico em hidrocarbonetos insaturados.

b) o principal constituinte do GNV é o hidrocarboneto n-butano.

¢) o GNV é um dos derivados mais pesados do refino do petréleo.

d) o GLP é caracterizado por apresentar metano e n-butano como principais constituintes.

e) a queima do GLP produz menores emissdes de CO e de SOx, quando comparada com a queima da gasolina ou a do dleo
diesel.

44 (UNIOESTE-PR) Recentemente o Brasil defrontou-se com problemas com géas natural e o respectivo gasoduto. O gas
natural é constituido principalmente por CH,4 e o gas liquefeito de petréleo (GLP) é constituido fundamentalmente por uma
mistura de CsHg e C4sH10. Sobre o gds natural e o GLP, é correto afirmar que:

a) as moléculas organicas que formam o gas natural e o GLP sdo hidrocarbonetos insaturados.

b) CH4, CsHs e C4H1o fazem parte de uma série iséloga.

¢) a combustdo completa do C4H1o gera CO; e H,0 com liberagdo de calor.

d) a combustdo do CsH1o € uma reagdo de redugdo.

e) CsHs e C4H10 sdo as férmulas estruturais do propano e butano, respectivamente.

45 (UESC-BA) Em uma torre de destilacdo fracionada de petrdleo, as diversas fractes sdo recolhidas a alturas diferentes da
coluna. No topo da coluna, sai o gds natural, constituido principalmente por metano; abaixo sai a gasolina com heptanos e
octanos, seguindo-se as saidas do querosene, do éleo diesel, do éleo lubrificante e parafinas.

Acerca dos constituintes das fragGes do petrdleo, é correto afirmar:

(01) A pressdo de vapor das fraces do topo é menor que a do dleo diesel.

(02) As temperaturas de ebulicdo de cada fracdo aumentam na destilacdo a pressao reduzida.

(03) As cadeias carbénicas dos hidrocarbonetos do petréleo sdo quebradas durante a destilacdo.

(04) As parafinas sdo misturas de alcanos, alcenos e alcinos.

(05) Os heptanos e octanos da gasolina sdo isémeros de cadeia.
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46 (UEL-PR) O gés natural é um combustivel ecolégico. Sua queima produz uma combustdo menos poluente, melhorando a
qualidade do ar quando substitui formas de energias como carvao mineral, lenha e 6leo combustivel. Contribui, ainda, para a
reducdo do desmatamento. Por ser mais leve que o ar, o gas dissipa-se rapidamente pela atmosfera, em caso de vazamento.
Sobre o gas natural, podemos ainda afirmar:

a) E constituido principalmente por metano e pequenas quantidades de etano e propano.

b) E também conhecido e comercializado como GLP (Gés Liquefeito de Petréleo).

c) E constituido principalmente por gases sulfurosos e hidrocarbonetos.

d) E constituido por hidrocarbonetos contendo de 6 a 10 4tomos de carbono.

e) E também chamado gés mostarda.

47 (VUNESP-SP) O combustivel vendido como “gasolina” no Brasil €, na verdade, uma mistura de gasolina (hidrocarbonetos)
com uma quantidade de alcool. Duas fraudes comuns neste tipo de combustivel sdo: a adicao de excesso de alcool etilico e a
adicdo de solventes organicos (hidrocarbonetos), os quais podem causar danos ao veiculo e prejuizos ao meio ambiente.

a) A uma proveta contendo 800 mL de gasolina foi adicionada agua para completar 1 L. Posteriormente, adicionou-se iodo (I,
— coloragdo roxa) e observou-se que a fase colorida ocupava 700 mL e a incolor, 300 mL.

Forneca o nome do composto adicionado a gasolina que é detectado por este método e calcule sua porcentagem
(volume/volume) no combustivel analisado.

b) Explique por que o outro tipo de composto quimico que é usado na adulteracdo da gasolina ndo é detectado por este
método.

48 (UEPB-PB) Os combustiveis sdo propulsores energéticos usados nos mais diversos setores, sobretudo no setor
automotivo. Faga a associagao correta.

() Gasolina
() Hidrogénio
() Petréleo
() Hulha

() Metanol

1. Combustivel que, durante a queima, nao libera substancias nocivas a saide do homem.

2. Variedade de carvdo natural ou mineral, resultante da fossilizagdo da madeira em auséncia de ar.

3. Liquido viscoso e escuro, constituido por uma mistura extremamente complexa de milhares de compostos organicos.
4. Combustivel de alta toxicidade, cuja combustdo produz chama incolor, tornando-se muito perigoso.

5. Fragdo mais importante do petrdleo; ndo é possivel representar sua férmula molecular.

Marque a alternativa que corresponde a sequéncia de nimeros correta:
a)5,4,1,2,4
b)1,5,4,2,3
c)4,3,1,5,2
d)1,2,3,4,5
e)5,1,3,2,4

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 19



http://www.profpc.com.br/

49 A hulha é também chamada de carvido mineral e apresenta cerca de 80% de carbono. Sua combustdo completa pode ser
representada de forma simplificada pela equagdo: C(s) + O2(g) = CO(g) + 94 kcal
Hoje seu aproveitamento industrial tem sido feito pela destilagdo seca ou pirélise, que consiste em seu aquecimento (de 600
a 1000 °C) na auséncia de oxigénio, processo apoés o qual se formam trés fracgoes.
a) A fracdo gasosa é o gdas de rua (gds de iluminacdo), que representa cerca de 20% dos produtos da destilagcdo, sendo
formada basicamente por H, (49%), CH4 (34%), CO (8%) e o restante por outros gases, entre os quais CO,, C;Hs, NH3 e H,S.
b) A fracdo liquida é constituida
|. pelas d4guas amoniacais, cujos componentes sdo substancias nitrogenadas como aminas, NHsOH, NH4sNO; e (NH4),SO4
usadas, principalmente, na fabricacdo de fertilizantes agricolas; e
Il. pelo alcatrdo da hulha, matéria oleosa, escura e constituida de diversas substancias organicas, cuja destilacao fracionada
separa o6leo leve (2%, formado por BTX ou benzeno, tolueno ou metilbenzeno, e xilenos ou orto-, meta- e
paradimetilbenzeno, etc.), 6leo médio (12%, formado por fenol ou hidroxibenzeno, cresdis ou orto-, meta- e para-metil-
hidroxibenzeno, etc.), éleo pesado (10%, formado por naftaleno e seus derivados), 6leo de antraceno (25%, formado por
antraceno e fenantreno) e piche (51%).
¢) A fracdo solida é o coque (70% da hulha), um carvdo leve e poroso usado principalmente na industria siderurgica na
obtencgdo do ago.

REIS, Martha. Interatividade Quimica. Volume Unico, Sdo Paulo, FTD, 2003

Com base no texto, responda a questao:

(UFPEL-RS) Considerando os compostos citados no texto como componentes dos diversos dleos oriundos da destilacdo
fracionada do alcatrdo da hulha, os que apresentam oito atomos de hidrogénio na férmula molecular sdo

a) o tolueno, o naftaleno e os cresadis.

b) o benzeno, o tolueno e os xilenos.

c) o fenol, o naftaleno e o antraceno.

d) o tolueno, os xilenos e os cresais.

e) o benzeno, o antraceno e o fenol.

50 (UNESA-RJ) O petréleo bruto é um liquido escuro, oleoso, com densidade em torno de 0,8 a 0,9 g/cm3. Contém
aproximadamente 85% de carbono e 12 a 13% de hidrogénio, além de nitrogénio, oxigénio e enxofre. Quimicamente, os
principais componentes do petrdleo pertencem a funcao:

a) haletos organicos.

b) acidos organicos.

c) cetonas e aldeidos.

d) hidrocarbonetos.

e) fendis.

51 (UnB-DF) Atualmente, uma das maiores fontes de energia utilizada pelo homem ¢é o petrdleo. Dele se extraem pela
destilacdo fracionada varios componentes. A gasolina, importante combustivel, € uma mistura de materiais chamados de
hidrocarbonetos. Em relacdo a gasolina, julgue os itens a seguir em verdadeiros ou falsos. Justifique sua resposta.

(0) O nome oficial do isooctano é 2, 4, 4-trimetil-pentano.

1) O n-heptano apresenta cadeia ramificada e saturada.

2) A adicdo do composto Pb(C;Hs)s a gasolina melhora a qualidade desse combustivel.

3) O isoctano pertence ao grupo dos ciclanos.

4) O n-heptano apresenta menor ponto de ebulicdo que o isoctano.

—_ e~ e~ —~

52 (UFSM-RS) O petrdleo é fundamental ao conforto da nossa sociedade de consumo. Entretanto em bombasticas noticias
sobre derramamento em mares e oceanos, torna-se vildo terrivel. O petréleo bruto ndo é miscivel com a agua, pois seus
constituintes:

a) sdo formados principalmente por &tomos de carbono e hidrogénio em moléculas apolares.

b) possuem muitos grupos funcionais capazes de formar ligagdes de hidrogénio com a agua.

c¢) formam substancias iGnicas contendo atomos de C, O e H.

d) possuem muitos grupos funcionais hidrofilicos.

e) sdo formados por atomos de carbono, hidrogénio e nitrogénio com muitas ligacGes peptidicas.
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53 (PUCCAMP-SP) Nos motores de explosdo, hidrocarbonetos de cadeia ramificada resistem melhor a compressdo do que os
de cadeia normal. Por isso compostos de cadeia reta sdo submetidos a rea¢des de “reforma catalitica”, como a abaixo
exemplificada:

Os nomes oficiais do reagente e do produto sao, respectivamente:

a) isooctano e dimetil-hexano.

b) octano e 6-metil-heptano.

c) octano normal e 2,2-dimetil-heptano.

d) n-octano e 2-metil-heptano.

e) n-octano e isohexano.

54 (UFMS-MS) Indique a alternativa que apresenta os termos corretos que preenchem, na sequéncia |, Il, IlI, IV, V e VI, as
lacunas da seguinte afirmativa:

“Os gases de cozinha, propano e butano (l), os liquidos combustiveis de carros, hexano e octano (ll), os liquidos combustiveis
de motores a diesel, hexadecano e octadecano (lll), e o asfalto (IV) sdo obtidos industrialmente por meio da ..(V).. fracionada
de ..(VI)...”

CH,

H3C\J/f HC NN CHy,  CHa(CH,)14CHa h_dMislu;')a det
a) e | £ e 'p;‘::z;ié’g::s destilagdo  petroleo
RO Sl on,  CH3(CHz2)16CHs aromaticos
CH3(CH2);CHs  CH3(CH;);CH; "€ ow,  Liquido de lixo de
b) e e e baixo ponto de cristalizacdo aterros
CH;3(CH;),CH;  CH3(CH;);CHj3 CH3(CH2)1sCHs ebulicao sanitarios
H,C _CH; nc. o -
8 SR (B SN “NCH; CH3(CH3)14CH3 ‘ Mistura de
c) e e e hidrocarbonetos  yectilacso  petréleo
CH-(CH-).«CH parafinicos e
H.,C\v /\CH HyC CHs 3(CHz2)16CH, aromaticos
3
CH3(CHz)sCHs  CH3(CH;);CH3 CH3(CH;)1.CH3 Liquido de
d) e ¢ C baixo ponto de sublimagao petréleo
CH3(CH2),.CH;  CH3(CH;),CH3 CH3(CH3)1CH3 ebulicao
H,C.  _CH | :
it O b CH3(CH;):CH; "¢ =y h'dMlsw{)a det
e) e e e 'p;‘r’gﬁ;igg::s destilagdo hulha
i CH3(CH,),CH; CH3(CH,)1sCH5 orrckine.

C: >
3 A S
N\~ CH,

55 (UFG-GO) Recentemente, a industria automobilistica vem apostando no uso de motores hibridos, que funcionam a
gasolina e a alcool, para obter maior fatia de mercado. A possibilidade do uso de alcool e/ou de gasolina em um mesmo
motor deve-se a injecdo eletronica que pode controlar de maneira eficiente a quantidade de combustivel injetada na camara
de combustdo do cilindro. Considere que a temperatura do motor seja a mesma na combustdo dos dois combustiveis
(>100°C) e que as densidades do etanol e do isoctano sejam 0,8 g/cm? e 0,7 g/cm?, respectivamente.

a) Escreva as equacgdes de combustdo para o etanol e o isoctano devidamente balanceadas.

b) Qual é o volume, em mL, de etanol necessario para gerar a mesma forca que 1 mol de isoctano?
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56 (UFU-MG) As provas do campeonato mundial de Férmula 1 tém sido um laboratério de desenvolvimento de novas pegas,
motores e parametros aerodindmicos que equipardo os veiculos de rua em um futuro préximo. Em uma etapa desse
campeonato, que é disputada em Sdo Paulo no autdédromo de Interlagos, esses veiculos de competicdo consomem,
aproximadamente, 200 litros de gasolina cada um.

Considerando a gasolina como se fosse constituida apenas por 2-metilheptano, com densidade de 0,75 g/mL, responda:

a) Qual é a equacgado quimica balanceada que representa a queima completa do combustivel?

b) Qual é a quantidade de gas poluente, em gramas, que sera produzida na combustao de 200 litros de gasolina?

¢) O que ocorrerd com os produtos da reacdao de combustdo, se o motor do veiculo estiver desregulado e com excessivo
consumo de gasolina?

57 (UNIMONTES-MG) A reformacdo catalitica € um processo muito usado para obter compostos mais adequados para
motores de alta taxa de compressao.

Nesse processo, uma das rea¢des possiveis é a isomeriza¢do de hidrocarbonetos.

Partindo-se do composto etilciclopentano, a isomerizacao através da reformacao catalitica resultard no produto:

F

a) o~ b) ¢) <:’f \;,_ d) /\/’
_f

N/

L S

58 (UnB-DF) Uma vez trazido a superficie, o petréleo é transportado a refinaria para a separacgdo de seus diversos produtos.
Figura abaixo representa um esquema para a separacao primaria desses produtos, denominada destilacdo fracionada,
largamente utilizada desde a segunda metade do século XIX. A partir dessas informagdes e com base na figura, julgue os
itens a seguir.

dut ponto de hidrocarbonetos
condensador produto  epylicio (° C) predominantes
1%, 1 ; gés <25 C,aC,
146°C ¢ tambor de
[\ \ {QOC  destilado
torre de destilagéo \4_ ,
a pressao atmosférica fily A Y Vaguag\ » naftaleve 20a210 C,aC,
----- refluxo
""" retificador de
""" querosene
e
1 ~-¥*/195°C nafta pesadal -
- = vapor
,1265° C L
; > ~— querosene 175 a 280 CoaCy
petrdleo = —— dleodisel 2002370  CyaCy
T I —— vapor

e

forno ' F— = residuo > 350 >Cy,
O processo mostrado na figura baseia-se na diferenca das pressdes de vapor dos componentes do petrdleo.
a) Se a nafta leve for constituida apenas de alcanos, estes apresentardo massa molar entre 180 e 250 g/mol.
b) Pelo cragueamento da nafta leve é possivel obter hidrocarbonetos presentes no querosene.
c) Sabendo-se que alcanos sélidos a temperatura ambiente, como os que compdem a parafina, possuem mais de 1,5 x 10%°
atomos de carbono por mol, conclui-se que seus pontos de ebulicdo sao inferiores a 350°C.
d) A segunda revoluc¢do industrial, caracterizada pela expansdo da industria em paises da Europa, EUA e Japédo, teve como
principal inovagdo a utilizagdo de energia elétrica e de derivados de petrdleo, sendo estes obtidos por processo de destilagao
fracionada.
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59 (PUC-RJ) A gasolina é um produto obtido a partir do refinamento do petréleo. Octano e isooctano (2,2,4-trimetilpentano)
sdo dois importantes constituintes da gasolina.

Assinale a op¢do que apresenta a afirmativa INCORRETA.

a) Octano e isooctano sdo hidrocarbonetos.

b) Octano e isooctano apresentam oito 4tomos de carbono na estrutura das suas moléculas.

c) Octano e isooctano sdo isomeros de cadeia.

d) Octano e isooctano seriam os comburentes na queima da gasolina.

e) A molécula de isooctano nao tem carbono quiral.

60 (UEPB-PB) A qualidade da gasolina, que determina qudo suavemente ela queima, é medida pelo indice de octanagem,
que é aumentada pela adicdo de insaturacGes e ramificacbes nas moléculas componentes do combustivel. Qual dos
processos abaixo pode melhorar a qualidade da gasolina em termos do indice de octanagem?

a) Hidrogenacao catalitica.

b) Aromatizacao.

¢) Combustao.

d) Halogenacéo

e) Isomerizagdo.

61 Dentre os constituintes do petrdleo, ha aqueles conhecidos, que sdo usados como combustiveis, como gasolina,
guerosene e diesel, mas hd muitos outros que sdo empregados como matéria-prima para producao industrial de diversos
materiais, para as mais variadas aplicacdes. Apds sua extracdo, o petrdleo é transportado para refinarias, onde passa por
diversos processos. Assinale a alternativa correta relacionada com o processamento do petréleo.

a) Boa parte do petrdleo brasileiro vem de regides de daguas profundas, mas isso ndo eleva o custo da exploracéo.

b) A primeira etapa consiste numa destilacdo simples, para separar o composto de menor ponto de ebulicdo, a gasolina.

¢) Uma etapa envolve a destilacdo fracionada do petrdleo, na qual varios compostos presentes tém suas estruturas
reduzidas, para serem posteriormente separados por ordem de ponto de fusao.

d) Numa etapa chamada de craqueamento, fracdes sdlidas de petrdleo sdo trituradas para serem utilizadas como
fertilizante.

e) Uma fracdo constituida por hidrocarbonetos de cadeias longas sofre reacdo quimica catalisada, para gerar
hidrocarbonetos de cadeias menores.

62 Catastrofes naturais, como furaces, associadas a fatores politicos, guerra entre outros, podem, de certa forma,
impulsionar o aumento do preco do barril de petrdleo, afetando a economia de diversas na¢gdes do mundo. No Brasil, o
alcool é um importante substituto da gasolina, que depende de politicas nacionais para o aumento da sua producgdo e
consumo.

Considere as seguintes afirmacgdes:

I. As fragcBes mais leves (moléculas menores) do petréleo podem ser transformadas em compostos mais pesados (moléculas
maiores) a partir do craqueamento que se da por aquecimento e com agao de catalisadores.

Il. A queima do alcool, produzido a partir da cana-de-agucar, ndo estd diretamente relacionada com o aumento de gas
carbdnico na atmosfera, como ocorre com a queima de combustiveis fosseis.

Ill. O somatdrio dos coeficientes estequiométricos da equacdo balanceada da reacdo de fermentacdo da glicose (CeH1206),
produzindo etanol e gas carbobnico, é igual a 5.

IV. A refinagdo do petréleo é o nome dado ao processo de separacdo de seus componentes.

Sdo corretas as afirmacgGes contidas apenas em

a)l, llelll.

b) I, 1l elV.

o)l lllelV.
d) 1, llelv.
e)llelV.
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63 Foram feitas as seguintes afirmacdes com relag3o a reacdo representada por:

C11H24 — CgH1s + C3He

I. E uma reacdo que pode ser classificada como craqueamento.
Il. Na reacao forma-se um dos principais constituintes da gasolina.
I1l. Um dos produtos da reacdo pode ser utilizado na producdo de um plastico.

Quais das afirmacdes sao verdadeiras?
a) |, apenas.

b) I e ll, apenas.

c) l e lll, apenas.

d) Il e lll, apenas.

e)l, llell.

64 O gés engarrafado, usualmente consumido como combustivel em fogdes, é:
a) produzido em laboratério, pela reacdo entre hidrogénio e carbono.

b) obtido na destilagdo fracionada da madeira.

¢) mistura de hidrocarbonetos derivados de petréleo.

d) mistura de compostos organicos pertencentes a diferentes fungdes quimicas.
e) uma substancia quimicamente pura.

65 Um dos inconvenientes da gasolina com alto teor de enxofre é que, durante a combustdo dela, se forma um poluente
atmosférico, cuja férmula quimica é:

a) st

b) CO

C) H2504

d) SO,

E) COz

66 Metrologia
O lpem-SP reforcou a fiscalizagdo em postos de combustiveis. Ao todo, foram verificadas 379 bombas de abastecimento,
sendo que 30 instrumentos foram reprovados. Em Bertioga, por exemplo, um posto oferecia 140 mL a menos na vazao
maxima e 120 mL a menos na vazao minima a cada 20 litros de abastecimento. Ou seja, o consumidor pagava por uma
quantidade de combustivel que ndo chegava ao tanque do seu veiculo.

(Revista Procon-SP, jan. e fev. de 2009)

Considere que o posto em questdo comercializa dlcool, gasolina e 6leo diesel. Esses trés combustiveis sdo
I misturas homogéneas;
1. derivados do petréleo;

M. obtidos por processos que envolvem destilacdo.

E correto o que se afirma somente em
a)l.

b) II.
c) .
d)lelll.
e) llelll.
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67 (UFG-GO) A destilagdo fracionada é o processo pelo qual os componentes do petrdéleo sdo fracionados para serem
comercializados e empregados em uma série de atividades. Algumas das fracbes do petréleo resultantes desse
fracionamento e suas aplica¢Ges constam da tabela abaixo.

Numeros de atomos Faixa Aplicacoes
de carbonos dos de
hidrocarbo netos ebuligio (°C)
. combustivel domeéstico
lad ate 0 , .
e industrial
5al2 40 a 200 combustivel, solvente
12al6 175a320 iluminacao
bmos, caldeiras e
15a18 230a 350
motores pesados
17a20 >350 lubrificac do
>20 - piche, coque

Considerando essa tabela,

a) indique, na coluna de destilagdo, o local de onde serdo obtidas as fracdes gasolina, gas de cozinha, 6leo combustivel
pesado, dleo lubrificante e asfalto;

b) explique as diferencas nos estados fisicos das duas primeiras fracGes com menores temperaturas de ebuli¢do.

68 (UESC-BA) O gés natural é uma mistura gasosa que contém hidrocarbonetos, como o metano, CHa(g), e o etano CoHs(g),
ao lado de sulfeto de hidrogénio H,S(g) e de outros gases, ocorrendo em bolsdes, no subsolo de algumas regides, geralmente
junto com petréleo e dgua salgada. E utilizado como combustivel pela indUstria em razdo de ser facilmente transportado por
gasodutos e ndo deixar residuos nos fornos e caldeiras durante a combustao.

Considerando-se essas informacgdes sobre o gas natural e seus componentes, é correto afirmar:

(01) O gas natural nos bolsdes ocupa a fase intermediaria entre a de petrdleo e a de dgua salgada.

(02) O metano e o etano sdo difundidos com a mesma velocidade no meio ambiente.

(03) O gas natural, ao ser transportado nos gasodutos, comporta-se como fluido incompressivel.

(04) O gas natural ndo deixa residuo nos fornos industriais porque consomem quantidades insuficientes de oxigénio durante
a combustao.

(05) O sulfeto de hidrogénio é um gas inflamavel que, ao queimar na presenca de oxigénio, produz didxido de enxofre e
vapor de agua.

69 (UEG-GO) Considere o esquema abaixo que mostra uma cadeia de producdo de derivados do petrdleo e seus processos
de separagao, representados em |, Il e lll, e responda ao que se pede.

[ agua e petréleo J

[égua com petroleo residuﬂ ( cetroleo J

-—se aragao ll «
parag separagac I

derivados com
‘ difsrentes pontos
( agua J (éleo residual ] de ebuligac

a) Qual o método adequado para a separa¢do dos componentes da mistura obtida apds o processo de separacdo III?
Admitindo ndo existir grandes diferencas entre as temperaturas de ebulicdo dos componentes individuais da mistura,
explique sua resposta.

b) Qual método de separacdo seria adequado a etapa I? Justifique sua resposta.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 25



http://www.profpc.com.br/

70 (UFLA-MG) Vérios produtos sdo obtidos do processamento do petréleo. Uma das etapas do processamento ¢ a destilacio
fracionada. No grafico abaixo, é apresentada uma relagdo entre o ponto de ebulicdo e o nimero de carbono nas moléculas.

\ Ponto de ebuligio (°C)

/)
300+
200+
100+

0__
-100+
2200

] (8}

4 812 1620 24 N°de
carbono

Com respeito ao processamento do petrdleo, responda as questdes.

a) O querosene (hidrocarboneto de 12 a 16 carbonos) é obtido do petrdleo para varias aplicagdes, como, por exemplo,
combustivel de aviacao. Qual a faixa de temperatura que o querosene deve ser destilado?

b) O gas liquefeito de petrdleo (GLP) é retirado na primeira fragdo, abaixo de 20 °C. Qual a composicdo (em numero de
carbonos) no GLP?

¢) Acima de 30 carbonos, a destilagao é dificil e a fracdo normalmente é retirada como residuo. Para o aproveitamento desse
residuo, utiliza-se o craqueamento catalitico e, em seguida, faz-se uma nova destilagdo. Quais alteracGes ocorrem com os
hidrocarbonetos no processo de craqueamento catalitico?

71 (FGV-SP) O debate sobre a reserva de petréleo da camada pré-sal é um dos temas polémicos neste segundo semestre de
2008, ja que envolve politica e economia. No inicio de setembro, foi feita a coleta simbdlica do dleo dessa camada, no campo
de Jubarte, Espirito Santo.

Camada pés-sal 2.000 m
3.000 m
Camada de sal
4.000 m
Camada pré-sal 5.000 m
6.000 m
7.000 m

(oglobo.globo.com/economia/mat/2007/12/20/327710825.asp. Adaptado)
A estimativa da Petrobras é que as reservas de Tupi, Bacia de Santos, variem entre 5 bilhdes de boe (barris de dleo
equivalente; 1 boe = 159 litros) e 8 bilhdes de boe. O petréleo dessas reservas é considerado de excelente qualidade, pois
apresenta 28 °API.
O grau API, escala higrométrica idealizada para medir a densidade relativa de liquidos, é calculado pela expressao:

“API= 145 —13L5

P

Onde p é a densidade relativa a 15,6 °C.
Classificacdo do petréleo:

°API > 30: Petrdleo de base parafinica

22 < °API < 30: Petrdleo de base nafténica
°API < 22: Petrdleo de base aromdtica
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Quanto menor a densidade relativa do petréleo, maior é a predominancia de base . Se a amostra do petrdleo
recém-coletado na reserva de Jubarte tiver 28 °API, entdo a sua densidade relativa a 15,6 °C serd, aproximadamente, igual a

As lacunas podem ser preenchidas, correta e respectivamente, por
a) parafinica ... 1,13
b) parafinica ... 0,89
¢) parafinica ... 0,73
d) aromatica ... 1,13
e) aromatica ... 0,89

72 (UFPB-PB) Gigantes reservas de petrdleo foram encontradas recentemente no Brasil. Essas reservas situam-se em regides
de grandes profundidades em 4guas oceanicas e abaixo de uma camada de sal, por isso, denominadas de pré-sal. Com a
exploracdo dessas reservas, o Brasil aumentara significativamente a producdo de petréleo. Apds a extracdo, o petréleo é
transportado até as refinarias, onde passard por uma série de processos de purificagdo denominada de refino, em que o
petréleo entra na fornalha, é aquecido e segue para a torre de destilagdo, onde serdo separadas as diversas fragoes.

O petréleo é constituido por diversos hidrocarbonetos cujos tamanhos, massas e pontos de ebulicdo estdo correlacionados
como representado no grafico a seguir.

400

300 ¥

-+

200 4+

100 +

0

Ponto de ebuligdo (°C)

-100

-200
0 5 10 15 20

MNumero de Carbonos

CISCATO, C. A. M.; PEREIRA, L. F. Planeta Quimica, 1 ed., Sdo Paulo: Editora Atica, 2008, v. tnico, p. 567. (Adaptado)
Com base nas informacGes apresentadas acima, julgue as afirmativas:

I. O ponto de ebulicdo do hidrocarboneto serd maior quanto menor for sua massa molecular.

Il. A volatilidade do hidrocarboneto serd menor quanto maior for sua massa molecular.

lll. A condensac¢do dos hidrocarbonetos de menor massa molecular ocorre nas partes mais altas da torre de refino do
petréleo.

IV. Hidrocarbonetos com até 4 carbonos sdo gases a temperatura ambiente.

V. Hidrocarbonetos que tem de 6 a 10 carbonos sdo liquidos a temperatura ambiente.

E correto o que se afirma em
a)l, 1, eV

b) I, IVeV

clllelV

di,iveV

e),Il,IVeV
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73 (UFTM-MG) A tendéncia mundial de buscar fontes alternativas de energia e a decisdo de empreendedores em investir
em novas tecnologias de queima limpa do carvdo devem aumentar a participacdo do carvdo na matriz energética brasileira,
sendo que a previsao da Eletrobras é que passe dos atuais 2% para 5,35% até 2015.

(Agéncia Brasil, 19.09.2006)

A tabela seguinte reline dados sobre a composicao do carvdao mineral do Brasil.
Composicio do Carvao

Mineral do Brasil

Carbono 50.87%

Hidrogénio | 3.78%

Oxigenio 7.01%
Enxofie 2.51%
Cinzas 26.83%

T otal 100.00%

(www.carboniferacatarinense.com.br)

As cinzas sdo compostas de silicio, aluminio, ferro, outros elementos metdlicos e materiais ndo-metdlicos.
Com base na composicdo quimica do carvao do Brasil, afirma-se que

I. a combustdo do carvao brasileiro é incompleta;

Il. a combustdo do enxofre leva a producdo de SO;, um gds que reage com a agua formando acido sulfirico, que é um dos
agentes da chuva 4acida;

IIl. uma parte das cinzas é arrastada para o ar junto com o gds de combustao.

E correto o que se afirma apenas em
a)lell

b) I e lll.

c)llell.

d) 1.

e)l.

74 (UFRGS-RS) Em 1893 a sintese da alizarina, corante azulado conhecido como anil, trouxe ao alcatrdo da hulha, até entdo
considerado como residuo indesejavel de industrias de aco, grande importancia como fonte de compostos organicos. A
importancia do alcatrdo da hulha na Quimica Organica deve-se ao fato de ser constituido principalmente de substancias com
cadeia carb6nica do mesmo tipo que a do:

a) hexano.

b) ciclohexano.

c) éter etilico.

d) propeno.

e) naftaleno.
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75 (PUC-MG) O benzopireno é um composto aromatico formado na combustdo da hulha e do fumo. Pode ser encontrado
em carnes grelhadas, em carvdo ou em pecas defumadas. Experiéncias em animais comprovaram sua potente acdo
cancerigena. Apresenta a seguinte férmula estrutural:

Sua férmula molecular é:
a) C2H14
b) Ca0H20
c) CaxH1s
d) CaoH1a
e) CaoH12

76 (Enem) Para compreender o processo de exploragdo e o consumo dos recursos petroliferos, é fundamental conhecer a
génese e o processo de formacado do petrdleo escritos no texto abaixo.
“O petroleo é um combustivel féssil, originado provavelmente de restos de vida aqudtica acumulados no fundo dos oceanos
primitivos e cobertos por sedimentos. O tempo e a pressGo do sedimento sobre o material depositado no fundo do mar
transformaram esses restos em massas viscosas de coloracdo negra denominadas jazidas de petrdleo.”

(Adaptado de TUNDISI, Usos de energia. Sdo Paulo: Atual, 1991.)
As informagdes do texto permitem afirmar que:
a) o petrdleo é um recurso energético renovavel a curto prazo, em razdo de sua constante formagdo geoldgica.
b) a exploragdo de petréleo é realizada apenas em areas marinhas.
) a extracdo e o aproveitamento do petrdleo sdo atividades ndo poluentes dada sua origem natural.
d) o petréleo é um recurso energético distribuido homogeneamente, em todas as regifes, independentemente da sua
origem.
e) o petrdéleo é um recurso ndo-renovavel a curto prazo, explorado em areas continentais de origem marinha ou em éreas
submarinas.

77 (Enem) “A idade da pedra chegou ao fim, ndo porque faltassem pedras; a era do petrdleo chegara igualmente ao fim,
mas nao por falta de petrdleo.”

Xeque Yamani, Ex-ministro do Petrdleo da Ardbia Saudita.

O Estado de S. Paulo, 20/08/2001.

Considerando as caracteristicas que envolvem a utilizacdo das matérias-primas citadas no texto em diferentes contextos
histérico-geograficos, é correto afirmar que, de acordo com o autor, a exemplo do que aconteceu na Idade da Pedra, o fim
da era do Petrdleo estaria relacionado:
a) a reducgdo e esgotamento das reservas de petrdleo.
b) ao desenvolvimento tecnoldgico e a utilizagdo de novas fontes de energia.
c¢) ao desenvolvimento dos transportes e consequente aumento do consumo de energia.
d) ao excesso de producdo e consequente desvalorizagdo do barril de petrdleo.
e) a diminuicdo das agdes humanas sobre o meio ambiente.

78 (UECE-CE) O tetraetil-chumbo, agente antidetonante que se mistura a gasolina, teve sua utilizacdo proibida no Brasil
porque:

a) aumenta a octanagem da gasolina.

b) sem esse aditivo, a gasolina teria melhor rendimento.

¢) aumenta a resisténcia da gasolina com relagcdo a explosdo por simples compressao.

d) seus residuos, que saem pelo escapamento do carro, poluem o meio ambiente.
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Os animais e vegetais necessitam consumir alguma forma de energia para sua sobrevivéncia.

A versatilidade na utilizacdo das diversas formas de energia encontradas na Terra tem sido um fator preponderante no
desenvolvimento da civilizacgdo humana. A habilidade de obter e utilizar energia tem permitido que a humanidade ocupe
areas indspitas do planeta, locomova-se de forma rdpida, desenvolva formas de comunica¢do cada vez mais eficientes e
mantenha um complexo sistema de civilizagao.

Os recursos energéticos mais utilizados atualmente pelo homem sdo os combustiveis fésseis (carvdo mineral, petrdleo e gds
natural), hidroeletricidade, energia nuclear, energia edlica e energia solar. Formas de energia menos difundidas incluem
energia geotérmica, biomassa e energia das marés.

Texto | — questdes de 79 a 81

O carvao mineral vem sendo utilizado como fonte de energia hd mais de dois mil anos e, ainda hoje, representa um
componente importante na matriz energética de diversos paises. Ele é formado a partir do soterramento e da compactacao
de uma massa vegetal em ambiente anaerdbio. A principal matéria-prima é a celulose (CsH100s)n que, dependendo das
condicOes de pressdao, de temperatura e do tempo de soterramento, pode gerar, progressivamente, turfa, linhito, carvao
betuminoso ou antracito, de acordo com o grau de carbonificacdo, sendo todos genericamente chamados de carvdao. A
tabela abaixo apresenta algumas caracteristicas, em valores aproximados, referentes aos diferentes tipos de carvao,
enquanto as equacoes | e Il representam a formacao, a partir da celulose, de dois tipos de carvao.

caracteristica turfa linhito carvao betuminoso antracito
densidade (kg/m?) 1.000 1.000 a 1.300 1.200 a 1.500 1.300a 1.700
carbono (%) 55 65a75 75290 90a 94
hidrogénio (%) 6 5 45a5.5 2a4
ox1genio (%) 33 25 3Jall 4a8
poder calorifico (cal/g) 4.000 a 5.700 5.700 5.700 a 8.100 8.200a 9.200

I —5(CsH1005)a(5) —p11C50H1;04(s) + 3nCH,(g) + 8nH,O(#) + 6nCO,(g) + nCO(g)
carvao

IT — 6(CH,(05),(s) =pnCyyH,04(s) + 5SnCH,(g) + 10nH,0(£) + 8nCO,(g) + nCO(g)
carvao

79 (UNB-DF) Com base no texto |, julgue os itens abaixo.

(1) O carvao obtido na equacdo | é um hidrocarboneto alifatico.

(2) Os atomos de carbono do carvdo obtido na equacdo | encontram-se, em média, em estado de oxidagdo mais reduzido
gue os atomos de carbono do carvao obtido na equacdo Il

(3) Entre os quatro tipos de carvdo mencionados no texto |, aquele que apresenta maior poder calorifico é o que também
apresenta maior quociente do percentual de carbono pelo percentual de hidrogénio.

(4) O carvdo betuminoso é formado por uma Unica substancia.

80 (UNB-DF) Ainda com base no texto | e sabendo que M(C) = 12,0 g/mol, M(H) = 1,0 g/mol e M(O) = 16,0 g/mol, julgue os
seguintes itens.

(1) A partir da porcentagem do elemento carbono presente em cada tipo de carvado, pode-se concluir que aquele obtido na
equacdo | trata-se de linhito, enquanto aquele resultante da equacdo Il é carvdo betuminoso.

(2) Se os gases resultantes nas equacoes | e Il forem recolhidos em 4gua, o pH da solucdo aquosa obtida sera basico.

(3) A turfa e o antracito podem ser separados por flotacdo.

(4) As maiores reservas nacionais de carvdo mineral estdo na regido Nordeste do pais, sendo o Brasil autossuficiente em
relacdo ao que consome.

(5) Desde o final do século XVIII, o carvdo vem desempenhando importante papel como combustivel na gera¢do de energia
utilizada em mdquinas que produzem em grande escala.
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81 (UNB-DF) Uma bacia sedimentar rasa é ambiente propicio a formagdo de depdsito de carvdo. No processo de formacdo
de carvao em uma bacia, verifica-se, também, a produgdo de dgua liquida, bem como de gases, que exercem pressao sobre
esse sistema. Nesse contexto, suponha que, em um lago mal oxigenado, uma camada de massa vegetal tenha gerado carvao,
agua liquida e gases a uma temperatura de 363 K, segundo a equacao Il do texto I. Considere ainda que:

¢ para a celulose, n = 1,0 x 10%

* a camada vegetal continha originalmente 200.000 toneladas de celulose, cuja conversao em carvao foi de 100%;

¢ 0 espacgo preenchido originalmente pela matéria organica no lago, antes do processo de formacdo do carvao, corresponda
ao de um paralelepipedo com dimensdes iguais a 2 m x 10 km x 20 km;

 0s gases obtidos no processo comportam-se como ideais e ocupam 70% do volume total do paralelepipedo, ndo podendo
escapar do sistema (sistema fechado).

Nessas condic¢des, calcule, em kPa, a pressao total sobre esse sistema exercida pelos gases obtidos no processo, sabendo que
a constante universal dos gases é igual a 8,31 kPa.L.mol’t.k! e que a massa do mondmero da celulose é igual a 162 g/mol.
Despreze, caso exista, a parte fraciondria de seu resultado.

82 (UNB-DF) Existem diferentes teorias para explicar a origem do petrdleo. Atualmente, os gedlogos e os geoquimicos
defendem a teoria de que a maior parte do petréleo tem origem organica, ndo sendo descartada a existéncia de
hidrocarbonetos formados inorganicamente. De acordo com a teoria da origem organica, a formacdo do petréleo ocorre
guando a matéria organica, constituida principalmente por algas, é soterrada em lagos ou mares. Ha perda gradual dos
componentes volateis e concentracdo de carbono, até sua completa transformacdo em hidrocarbonetos. Os ambientes
favoraveis a geracdo do petréleo sdo os anaerdbios. No processo inicial de geragdo do petrdleo, bactérias anaerdbias podem
utilizar sulfatos para decompor a matéria organica, de acordo com a seguinte equacao quimica ndo-balanceada, idealizada
para esse processo: CgH1206 + H2S04 = CO; + H,0 + HS.

A fase final do processo de formacdo do petrdleo consiste em uma fermentagdo anaerdbia, que produz metano e outros
hidrocarbonetos mais pesados.

Considerando essas informacgdes, julgue os itens a seguir.

(1) Algas unicelulares, como diatomaceas e dinoflagelados, podem constituir fonte para a geragao de petréleo.

(2) Os ambientes aerébios ndo sdo propicios a geracao de petréleo porque a matéria organica é oxidada para CO; e reciclada
para a atmosfera e a hidrosfera.

(3) Na equacgdo apresentada acima, o acido sulfurico é agente redutor.

(4) A soma dos coeficientes estequiométricos minimos e inteiros da equagdo quimica apresentada é igual a 19.

83 (UNB-DF) O petrdleo, embora conhecido desde a Antiguidade, foi obtido por meio de perfuracdo de pogo pela primeira
vez em 1859. A perfuragdo de pogos de petrdleo requer a utilizagdo de materiais especificos, como, por exemplo, fluidos ou
lamas de perfuragdo, que viabilizam o trabalho mecéanico da broca durante a abertura do pogo. Cerca de 90% dessas lamas
usadas hoje em dia sdo produzidas a base de agua. Diversos aditivos sdo utilizados para aumentar a viscosidade, a densidade
e permitir um maior controle do pH, entre outros fatores. No caso da densidade, € comum adicionar-se o mineral barita
(BaS0Q4). A densidade da barita pura é de 4,5 kg/dm?, embora o produto comercial apresente uma densidade de 4,2 kg/dm?3,
devido a presenca de silica (Si0,), podendo fornecer lamas com densidade de até 2.000 kg/m3. Por outro lado, a siderita
(FeCOs), apesar de ser menos densa, também tem sido empregada devido a facilidade de sua remocdo dos filtros por
tratamento com acido cloridrico. Frequentemente, durante o processo de perfuragdao, camadas de rochas constituidas de
sais, como, por exemplo, NaC#, KCf e MgC#,, sdo atravessadas, podendo ocorrer desmoronamento.

Com base nas informagdes do texto acima, julgue os itens que se seguem.

(1) A lama de perfuragdo apresenta pressdo de vapor superior a da dgua pura nas mesmas condi¢cdes de temperatura e
pressao.

(2) A densidade da silica é maior que a densidade da barita.

(3) Um dos produtos da reacdo da siderita com o acido cloridrico € o mondxido de carbono.

(4) Para prevenir o desmoronamento, quando uma camada de rocha constituida de KCf for encontrada durante uma
perfuracdo, sera necessario dissolver uma quantidade desse sal, de forma a atingir o seu coeficiente de solubilidade no fluido
de perfuragdo, na temperatura em que estiver sendo realizado o processo.
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84 (UNB-DF) Apds destilacdo primaria do petrdleo, a nafta leve pode ser utilizada para obteng¢do da gasolina usada em
motores a explosdo, cuja combustdo necessita ser controlada. Antes da combustdo, a gasolina é vaporizada e misturada
adequadamente como ar. Essa mistura recebe, entdo, uma faisca e se inflama, podendo, as vezes, explodir ao ser
comprimida, antes mesmo de receber a faisca. Essa detonacdo antecipada prejudica o trabalho do motor, diminuindo sua
poténcia e seu rendimento, sendo, portanto, desejavel que o combustivel apresente caracteristicas antidetonantes. A
qualidade antidetonante da gasolina é dada pelo seu indice de octanagem, definido pela presenga do composto 2,2,4-
trimetilpentano (isoctano), que faz a gasolina resistir a compressdo sem detonar. A tabela a seguir apresenta caracteristicas
de alguns componentes da gasolina.

Com o auxilio dessas informacgdes, julgue os seguintes itens.

(1) A reacdo de combustao incompleta da gasolina pode ser representada pela equag¢do quimica ndo-balanceada a seguir.
CnHapns2 + O = H,0 + CO,

(2) O calor de combustdo dos trés primeiros hidrocarbonetos da tabela mostrada indica que a energia liberada depende da
composicao molecular e ndo do arranjo estrutural.

(3) A estrutura quimica dos hidrocarbonetos isdmeros presentes na tabela acima indica que a resisténcia a compressao, sem
detonacdo antecipada, aumenta com a quantidade de ramificacées.

(4) Para compostos isdmeros, observa-se o aumento do ponto de ebulicdo com a diminuicdo de atomos de carbono na
cadeia principal.

Texto Il — questdes 85 e 86

Dos produtos da destilacdo fracionada do petréleo, obtém-se derivados, como o benzeno, que abastecem, com matérias-
primas, variados ramos industriais. As rea¢Ges representadas pelas equacdes | e Il abaixo ilustram a producdo industrial da
anilina (fenilamina), a partir do benzeno, usada na fabrica¢cdo de corantes e na sintese de medicamentos.

| — CsHe(#) + CP2(g) — CeHsCP(£) + HCL(g)
- CsHsCf(f) +2 NH3(g) - CeHsNHz(f) + NH4C€(S)

anilina

Na dissolucdo de anilina em 4gua, cuja solubilidade é 3,7 g por 100g de agua, é estabelecido um equilibrio que pode ser
representado pela equac3o lll, a seguir, cuja constante de equilibrio é Kb=4,2 x 10°°,

Il — CeHsNH2 + H20 = CsHsNH3* + OH"

85 (UNB-DF) Com base no texto I, julgue os itens abaixo.

(1) A molécula gasosa obtida na equacao | apresenta ligacdo covalente apolar.

(2) A anilina reage com acidos.

(3) O valor da constante Kvevidencia que, no equilibrio, a concentra¢do da anilina é muito pequena.
(4) A filtracdo é um método adequado para a separacgdo dos produtos obtidos na equacao Il.

86 (UNB-DF) No processo de obtencdo da anilina, descrito no texto Il, deseja-se, geralmente, separar quaisquer residuos
inorganicos que possam estar presentes contaminando a anilina obtida. No processo de separacdo desses residuos, faz-se
necessario realizar uma solubilizacdo prévia da anilina em agua até a completa saturagdo da solugdo. Utilizando as
informacdes contidas no texto Il, calcule, em mol/L, a concentracdo de anilina nessa solugdo saturada, considerando a
densidade dessa solucdo igual a da 4dgua pura e sabendo que M(C) = 12,0 g/mol, M(H) = 1,0 g/mol e M(N) = 14,0 g/mol.
Multiplique o valor calculado por 200 e despreze, caso exista, a parte fraciondria do resultado obtido.
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87 (UNB-DF) O 1,2-dibromoetano é um produto da industria petroquimica utilizado como matéria-prima para a obtengio de
um anti-helmintico, comercialmente chamado piperazina, eficiente no tratamento de infec¢Ges por ascarideos e, em menor
grau, por oxiuros. O processo de obtencdo da piperazina pode ser representado pela equagao seguinte.

2C;H,Bs; + 6NH, —» HN NH + 4NH _Br

pipst azina

Esse processo ocorre em meio alcodlico, e a separacdo da piperazina pode ser feita por cristalizacdo em solucao aquosa.

Com relacdo ao texto acima e considerando que a bula de um determinado medicamento especifica que cada colher de cha
desse medicamento (5 mL) contém 0,500 g de piperazina e esta deve ser ingerida em dose didria de 150 mg por quilograma
de massa corporal, ndo devendo ultrapassar 5 g, julgue os itens a seguir.

(1) Os helmintos citados vivem no cérebro de humanos, e os cuidados profilaticos relativos as infec¢des citadas incluem
lavagem de alimentos, tratamento de dgua, tornando-a potdvel, e higiene de instalagdes sanitarias.

(2) A estrutura da piperazina é classificada como ciclica, heterogénea e saturada.

(3) Ao se dissolver em dgua o composto inorganico obtido na reacao apresentada, obtém-se uma solugao com pH neutro.

(4) A piperazina é mais sollvel em agua que em meio alcodlico.

(5) De acordo com a referida bula, uma crianga de 13,5 kg de massa, em tratamento de infec¢do por ascarideos, deve ingerir
duas colheres de cha do medicamento ao dia.

88 (UNB-DF) Devido ao fato de os combustiveis fésseis representarem recursos energéticos ndo-renovaveis, aliado a uma
demanda crescente na utilizacdo de energia, existe uma intensa procura por fontes alternativas. Entre as diversas fontes de
energia disponiveis, a energia solar representa uma alternativa que poderia substituir os combustiveis fésseis, uma vez que,
em um dia ensolarado, cerca de 1 kl de energia atinge cada metro quadrado da superficie da Terra por segundo. No entanto,
a utilizacdo pratica dessa energia depende do desenvolvimento de sistemas adequados de armazenamento. Uma estratégia
vidvel seria promover uma reagdo quimica em um sistema fechado, a exemplo da reac¢do representada pela equacao:

CHa(g) + H20(g) + calor — CO(g) + 3H2(g).

Acerca desse assunto e com base nas informagGes apresentadas acima, julgue os itens que se seguem.

(1) A quantidade de energia solar absorvida por um determinado material é inversamente proporcional a sua area de
exposicao a luz.

(2) Na equacdo apresentada, a energia potencial das espécies quimicas metano e dgua é maior que a das espécies monoxido
de carbono e hidrogénio, independentemente da posicdo do equilibrio.

(3) Em um forno aquecido com energia solar, o equilibrio mostrado na equagao favorece a formacdo de metano e agua.

(4) A conversdo de mondxido de carbono e hidrogénio em metano e d4gua pode ser usada para obtencdo de energia.

(5) Considerando que para movimentar um automovel sejam necessarios 12 kW de poténcia, entdo, instalando-se um painel
solar de 6 m? de area sobre o teto desse veiculo, seria possivel a utilizacdo da energia solar para movimentar o automovel,
supondo 100% de eficiéncia na conversdo da energia solar em energia de movimento.

89 (UFJF-MG) Leia a noticia a seguir.
A chamada camada pré-sal é uma faixa que se estende ao longo de 800 quilémetros entre os Estados do Espirito Santo e
Santa Catarina, abaixo do leito do mar, e engloba trés bacias sedimentares (Espirito Santo, Campos e Santos). O recurso
natural encontrado nesta area estd a profundidades que superam os 7 mil metros, abaixo de uma extensa camada de sal
que, segundo gedlogos, conservam a qualidade desse recurso. Varios campos ja foram descobertos no pré-sal, entre eles o
de Tupi, o principal. Hd também os nomeados: Guara, Bem-Te-Vi, Carioca, Jupiter e lara, entre outros.

Fonte: http://wwwl.folha.uol.com.br/folha/dinheiro/ult91u440468.shtml. Acesso em 24/01/2009. Adaptado.

A noticia refere-se a qual recurso natural?
a) Bauxita. b) Carvao. c) Petréleo. d) Salitre. e) Uranio.
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90 (UFV-MG)

i EVOLU.,C{E DA PRODUCAO |
e 10,053

9337 927

8,
1997 1998 1999 2000 2001 2002

i ULTIMAS DESCOBERTAS i

Jubarte 600 milhdes de barns de petrilec
Cachalote 300 milhBes de barris de petrdlec
Marlim Leste 150 milhtas de barrs de petrdleo

Gas no Bacio de Santes 70 bithdes de metros cibicos cu
[campo ainda sem nome) 440 milhdes de barris de deo

equivalente
Oleo no Espirito Santo 600 milhBes de barris de petréleo

{campo ainda sem nome)
Fonk: fekobsis AEmd

Com base na analise dos dados da figura anterior e nos conhecimentos sobre os recursos minerais no Brasil, assinale a
afirmativa CORRETA:

a) A elevacdo da produgdo petrolifera contribui para o crescimento econGmico e para uma nova posi¢do do Brasil no setor
energético mundial.

b) A evolugdo na producdo de petréleo e gas é decorrente do emprego de novas tecnologias importadas na area de refino e
extragao.

c) As jazidas descobertas reforgam a concentragdo da produgdo em terra firme na Amazodnia e na plataforma continental no
Sudeste.

d) O aumento da producdo ira reduzir os custos dos combustiveis e a producdo de biocombustiveis, além de ampliar a
distribuicdo de industrias petroquimicas no Brasil.

91 (DIAMANTINA-MG) Sobre os recursos naturais ndo-renovaveis podemos afirmar, EXCETO:

a) O carvdo mineral é um produto resultante de transformacbes quimicas que se processam a partir do soterramento de
grandes florestas durante a Era Paleozoica.

b) Assim como o carvdo mineral, o petrdleo s6 pode ser encontrado em terrenos metamarficos, pois também é considerado
um combustivel fdssil, resultante de transformacg&es organicas.

¢) A maior parte da producdo de petrdleo e carvdo mineral, ainda hoje é oriunda de paises situados no hemisfério norte.

d) Considerando-se as reservas conhecidas, dentro do padrdo de consumo, as reservas de carvdo mineral teriam maior
longevidade do que as reservas petroliferas.

e) O xisto betuminoso é uma rocha metamérfica, da qual se pode extrair um éleo, muito préximo do petrdleo, que com
tecnologia adequada poderd diminuir a dependéncia do petrdleo.
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92 (UFRN-RN) Extrair o diéxido de carbono do sistema de exaustdo de usinas termoelétricas e evitar a sua emissdo para a
atmosfera é uma questdo de protecdo ao Meio Ambiente e uma contribui¢cdo para diminuir os efeitos do aquecimento do
Planeta Terra. Nas usinas termoelétricas, o diéxido de carbono se forma como subproduto da combustdo do carvao usado na
obtencdo de energia. Diversas formas tém sido usadas e pesquisadas para a captura do didxido de carbono. Sem causar
prejuizos ao Meio Ambiente, uma alternativa adequada e vidvel para a captura do diéxido de carbono das usinas
termoelétricas pode ser

a) injetar o CO,(g) numa solucdo aquosa de acido sulfurico para obter o acido carbonico, o qual pode ser separado e
armazenado.

b) esfriar o CO(g) e armazena-lo em cilindros metdlicos especiais a baixa pressao.

c) injetar o COz(g) numa solucdo aquosa de hidréxido de sddio para obter o carbonato de sédio soltvel, o qual pode ser
separado e armazenado.

d) aquecer o CO,(g) e armazena-lo em cilindros metalicos especiais a baixa pressao.

93 (UFRN-RN) O Rio Grande do Norte é o maior produtor de petréleo do Brasil em terra. O petréleo bruto é processado nas
refinarias para separar seus componentes por destilacdo fracionada. Esse processo é baseado nas diferencas das
temperaturas de ebulicdo das substancias relativamente préoximas. A figura abaixo representa o esquema de uma torre de
destilacdo fracionada para o refinamento do petréleo bruto. Nela, os nimeros de 1 a 4 indicam as secdes nas quais as
fracoes do destilado sdao obtidas. Na tabela ao lado da figura, sdo apresentadas caracteristicas de algumas das fracbes
obtidas na destilacdo fracionada do petréleo bruto.

Torre de
fracionamento

NUOmero de ;
g Faixa da
- datomos de
Fracdo Temperatura de
carbono na T
. g ebuli¢cdo °C
Armazenamento (4 molécula
de petréleo gasolina 5a10 40 a 175
2 querosene 11a12 175 a 235
) 6leo combustivel 13 a 17 235 a 305
6leo lubrificante Acima de 17 Acima de 305
)

Para a andlise da qualidade da destilagdo, um técnico deve coletar uma amostra de querosene na torre de destilagdo. Essa
amostra deve ser coletada

a) na Segdo 3.

b) na Segdo 2.

¢) na Secdo 1.

d) na Secdo 4.
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94 (UFRN-RN) Os Ciclos Globais desempenham um papel essencial para a atmosfera terrestre e para a vida na Terra. Entre
esses ciclos, o do enxofre compreende um conjunto de transformagdes ocorridas entre as espécies desse elemento,
presentes na litosfera, hidrosfera, biosfera e atmosfera, conforme representado na Figura abaixo.

% o
¥y 9 &
ENXOFRE NO AR H2S0, 0USO4
® (S0z)
CONVERSAQ A
H;S04 OU S04
SO,
DEPOSICAQ
SECA
\\
ACRNRY WD
MM
DEPOSIGAO
UMIDA

EMISSOES NATURAIS
E QUEIMA DE AT
BIOMASSA EMISSOES

OCEANICAS (ALGAS)

Quimica Nova na Escola, n° 5, 2003.
Na faixa de pH da dgua atmosférica (pH entre 2 e 4), o SO, pode reagir segundo as rea¢des de equilibrio representadas a
seguir:

I SOz aq + 2H20y, = HSO; g+ HiO (o Keg = 1,32 x 107 mol L™
I HSOz g+ H0m = SO (aq) + Ha0" (sa) Keq = 6,42 x 10° mol L™

a) Nessas condicbes de equilibrio, qual a espécie quimica que se encontra em maior propor¢do HSOs(aq) ou SOs*(aq).
Justifique.

b) No ciclo apresentado, justifique por que a diminuicdo da quantidade de enxofre presente no petréleo pode ser uma
medida correta para reduzir a chuva acida na atmosfera.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 36



http://www.profpc.com.br/

95 (UFMS-MS) Com o slogan: “Pré-sal, patrimdnio da unido, riqueza do povo e futuro do Brasil”, o Governo Federal langa
campanha para aumentar a extracdo de petrdleo no Brasil em dreas oceanicas. Sobre o pré-sal, é correto afirmar:

(1) Os pocos petroliferos no pré-sal foram descobertos por empresas que estavam extraindo sal em grandes profundidades e
perceberam manchas de petrdleo em algumas partes rochosas nas salinas submarinas; posteriormente, a Petrobras avaliou a
qualidade do petrdleo dos pogos e a viabilidade econdmica para sua extragao.

(2) O petréleo atualmente é um mineral bastante valorizado no mercado internacional, e todos os paises exportadores desse
mineral conseguiram elevado grau de desenvolvimento econémico e social bancados pelos petroddlares; ndo ha perspectiva
de diminuicdo do preco do barril de petrdleo, considerando sua trajetéria histérica e as pressdes da OPEP, para manutencao
do preco, sendo assim existe uma garantia de retorno dos investimentos para o Brasil com a exporta¢do desse produto.

(4) A extragdo de petréleo no mar é muito mais segura em relagdo aos riscos ambientais, o que a torna uma atividade
comercial mais ambientalmente segura e socialmente justa para a nac¢do; as possibilidades de vazamento sdo minimas e o
pré-sal funciona como um depurador dos residuos em superficie, além de que as bacias petroliferas do pré-sal estdao sob o
controle da Marinha Brasileira.

(8) A Petrobras, por ser uma empresa estatal, defende os interesses do Estado brasileiro na exploragdo do petrdleo; nesse
sentido, o Governo encaminhou projeto de lei para tornar o pré-sal monopdlio de exploracdo da Petrobras. Atualmente, a
extracdo de petréleo no pré-sal é feita através de uma associacdo da Petrobras com empresas privadas internacionais sob a
forma de partilha do volume extraido e ndo mais sob a forma de contrato de risco.

(16) As bacias petroliferas do pré-sal localizam-se numa extensa area oceanica nas direcdes dos estados de Santa Catarina,
Parand, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Espirito Santo, a aproximadamente 300 km do litoral e numa profundidade de 5 a 7 km
abaixo do leito do mar. Essa situacdo torna o empreendimento de alto custo e risco tanto do ponto de vista da logistica de
transporte quanto do tecnoldgico para extracdo do petrdleo, exigindo maior capitalizacdo de recursos por parte da
Petrobras.

Soma das alternativas corretas ( )

96 (ENEM) Em um debate sobre o futuro do setor de transporte de uma grande cidade brasileira com trénsito intenso, foi
apresentado um conjunto de propostas.

Entre as propostas reproduzidas abaixo, aquela que atende, ao mesmo tempo, a implicagGes sociais e ambientais presentes
nesse setor é:

a) proibir o uso de combustiveis produzidos a partir de recursos naturais.

b) promover a substituicdo de veiculos a diesel por veiculos a gasolina.

¢) incentivar a substituicdo do transporte individual por transportes coletivos.

d) aumentar a importacao de diesel para substituir os veiculos a dlcool.

e) diminuir o uso de combustiveis volateis devido ao perigo que representam.

97 (ENEM) A gasolina é vendida por litro, mas, em sua utilizagdo como combustivel, a massa é o que importa.

Um aumento da temperatura do ambiente leva a um aumento no volume da gasolina. Para diminuir os efeitos praticos dessa
variagdo, os tanques dos postos de gasolina sdo subterraneos. Se os tanques ndo fossem subterraneos:

I. Vocé levaria vantagem ao abastecer o carro na hora mais quente do dia, pois estaria comprando mais massa por litro de
combustivel.

Il. Abastecendo com a temperatura mais baixa, vocé estaria comprando mais massa de combustivel para cada litro.

lll. Se a gasolina fosse vendida por kg em vez de por litro, o problema comercial decorrente da dilatacdo da gasolina estaria
resolvido.

Destas consideracgdes, somente:

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) lll é correta.

d) l e Il sdo corretas.

e) Il e lll sdo corretas.
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98 (UNIVALI-SC) Uma nova Energia

Em 31 de margo de 2000, o presidente Fernando Henrique Cardoso inaugurou, no municipio de Biguacu, o trecho Sul do
gasoduto Brasil—Bolivia.

A chegada do gds natural ja representa uma alternativa mais limpa em relagdo as demais matrizes energéticas.

Um dos ganhos estda na baixa emissdao de carbono, um dos poluentes responsdveis pelo efeito estufa e fica, também,
praticamente zero a liberacdo de enxofre, fator gerador das chuvas acidas.

O gds natural é composto de 75%a 90% de gas metano, (CH,), também chamado de gas dos pantanos.

O gas natural, apds tratado e processado, é largamente empregado como combustivel, matéria-prima nos setores quimico,
petroquimico, de fertilizantes e, também, como redutor siderurgico na fabricacdo do aco.

O metano pode ser também:

|. obtido do craqueamento do petrdleo.

Il. obtido por hidrogenacao do carvao natural.

lll. formado por decomposi¢cdao de matéria organica em lagos.

IV. extraido de reservas naturais, a semelhanca do que acontece com o petrdleo.

V. formado na fermentacao dos detritos domésticos, estocados em lixdes e aterros sanitarios.

Das afirmacdes anteriores, estdo corretas:

a)l, VeV
b)lell

o) lllelVv
d)l,llelv

e) todas elas

99 (UnB-DF) Atualmente, os derivados de petrdleo representam a principal fonte de energia utilizada pela humanidade.

O consumo atual permite prever que as reservas conhecidas de petrdleo se esgotardo em pouco mais de 40 anos, o que
impbe a necessidade de diversificar as fontes de energia. Uma dessas fontes atualmente relevantes, e que tem sido
apontada como solucdo para o novo milénio, é o gas natural, que apresenta melhor rendimento energético e maiores
vantagens ambientais, se comparado a outros combustiveis fésseis. Apds tratamento, o gas natural contém de 80 a 90% de
metano, sendo o restante gas etano. Além de apresentar baixo nivel de contaminantes apds o tratamento inicial, o gas
natural também oferece uma combustdo considerada limpa, por emitir cerca de 30% menos CO; que outros combustiveis
fésseis.

Considerando o texto acima, julgue os seguintes itens.

a) Na combustdo mencionada no texto, o gas natural é o agente redutor da reagdo.

b) Por meio da fotossintese, energia solar é transformada em energia quimica e armazenada nos compostos organicos
sintetizados pelos vegetais. Ao morrerem e serem soterrados por milhGes de anos, esses compostos organicos ddo origem,
entre outros produtos, ao gas natural. Assim, a energia contida no gas e liberada com sua combustao é proveniente do Sol.

c) Do ponto de vista ambiental, a gasolina é preferivel ao gas natural.

d) As reservas a que se refere o texto sdo constituidas basicamente de hidrocarbonetos.
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100 (FUVEST-SP) Os automdveis movidos a gasolina, mesmo que utilizem uma relagdo ar-combustivel adequada, produzem
substancias poluentes tais como hidrocarboneto nao-queimado (HC), CO e NO. Atualmente os automéveis sdo equipados
com catalisadores que promovem as transformacgées dos referidos poluentes gasosos, conforme as seguintes equacdes:

2CO0 + 0O, 2CO,
2NO + 2CO N, + 2CQ,
HC + Oxigenio —— Dioxido . 40,
de carbono
O grafico abaixo da a porcentagem de poluentes transformados
(Y), em fungdo da porcentagem de oxigénio
(X) presente na mistura do combustivel com ar.
100
- — E
80 [ i : :
— ! i i
| | |
60 [ HC ! l :
Y - ! l :
[ | !
40 : ! !
- ! I I
d | |
i ' !
200 /40 |
— I | |
co ! ND:
0 | | |
X, X, X;
X

Logo, se a porcentagem de oxigénio na mistura for:

l. X1, a porcentagem de HC transformado serd menor que a de CO transformado.

Il. X2, a soma das quantidades de HC, CO e NO, nos gases de escape, serd menor do que aquela obtida se a porcentagem de
oxigénio for x; ou xs.

lll. x5, restard menos CO, para transformar NO em N, do que se a porcentagem de oxigénio for x,.
E, pois, correto o que se afirma:

a) em | apenas.

b) em Il apenas.

c) em lll apenas.

d) em Il e lll apenas.

e)em |, Il ell.
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GABARITO

01- Alternativa D
02-1+4+16=21

03- Alternativa C

04- Alternativa E

05- Alternativa B

06- 1-F, 2-V, 3-F, 4-F, 5-V
07-

a) Adiciona-se a amostra em pequena quantidade de agua. Se formar uma mistura homogénea, é o combustivel 1 (o alcool é
solivel em agua). Se formar uma mistura heterogénea (duas camadas), é o combustivel 2 (a gasolina é insoluvel em dgua).

b)
cltH3

CH;—CH,OH e H;C—C—CH, —CH— CH,4
| I
CH, CH,

5]

08- Alternativa A

09- Alternativa C

10-
. HyC = CH, = CH, = CH, = CH; = CH3 -2 H,C - CH, - CH, — CH; + H,C = CH,
H
i
AN
- HC CH + 4H,
I H3C = CH, = CH, = CH, = CH, = CH; 25
HC CH
\(ﬂ/

H
I HyC - CH, — CH, = CH, — CH, — CHy 25 H,C — CH = CH, — CH, — CH,
CH-,

11- Alternativa D
12- Alternativa E
13- Alternativa D
14- Alternativa B
15- Alternativa D
16- Alternativa B

17- Alternativa C
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18- Alternativa A
19- Alternativa C
20-

2) F - Destilagao fracionada
3) F- Menor

(
(
(
(
21- Alternativa D
22- Alternativa B
23- Alternativa D

24- Alternativa D

PANTANO AGUA
300 milhies de anos 100 milhdes de anos

Rocha e Lama

Carvdo Mineral

Ha cerca de 300 mihdes de Ao longo do termpo o acdmulo Para o carvdo mineral ser
anos, plantas com energia salar de lama comprimiu as plantas retirado pogos e tlneis tém
armazenada mordam e caiam mortas. Depois de mihdes de gue ser cavados.  Muitas
hos  pantanos. A lama  dos anos  essa  lama  tornou-ze vezes fragmentos de plantas
pantanos por sua vez impedia o racha e os restos das plantas fossilizadas s&o encontrados
apodrecimenta [} 0 sobre  forte  pressdo  wirou em pedagos  de  cardo
desaparecimento dessas plantas, carvdo mineral vegetal.

maortas.

25- Alternativa B
26- Alternativa C

27- Gasolina de 80 octanos é aquela que no motor se comporta como uma mistura de 80% de isoctano e 20% de heptano. A

,

gasolina mais "potente" é a de 80 octanos, pois quanto maior a octanagem, maior a resisténcia a compressao.

28-

a) A matéria-prima é o carvdo de minas (hulha). A decomposi¢do parcial do carvdo por aquecimento, na auséncia de ar,
conduz a compostos mais simples, volateis, que se libertam, e um residuo - o coque.

b) O coque é usado na siderurgia como combustivel e na formagdo do mondxido de carbono, que age como redutor
siderurgico:

|. como combustivel:

C+ % 0, — CO + calor

C+ 0O, = CO; + calor

Il. CO como redutor:

Fe,O; +3C0O — 2Fe +3CO,
oxido ferrico ferro

(hematita)

O coque é usado no lugar de outros carvdes porque resiste a grandes compressées no interior do alto-forno.
c¢) As substancias volateis do aquecimento da hulha sdo o gas de iluminagdo e liquidos conhecidos por aguas amoniacais e
alcatrdo da hulha. O subproduto volatil, aguas amoniacais, fornece NH; (gasoso) para a fabricacdo de fertilizantes.

Portal de Estudos em Quimica (PEQ) - www.profpc.com.br Pagina 41



http://www.profpc.com.br/

d) O principal hidrocarboneto liquido obtido a partir do alcatrdo da hulha é o benzeno (CsHg). Matéria-prima para obtencao
de corantes é a anilina, obtida a partir do nitrobenzeno, que é obtido na nitra¢do do benzeno.

P PN
~~_S—H + HO—NO,—H,0 + NO,
I . . ? I
\_/ I Acido \_/
S nitrico S
Benzeno Nitrobenzeno
- N—NO,+6[H]-ZMHCA, ~ NH, +2 H,0
e R
o I\___/'.
.
e \v’
Nitrobenzeno Anilina
ou
fenilamina

e) Outros compostos, como tolueno, xilenos, fenol, naftaleno, sdo obtidos a partir do alcatrdo da hulha. O tolueno é usado
na fabricacdo de TNT (trinitrotolueno).

CH; CH,

|
-7 TNNO,

///\\\ O;_:\
C)J +3 HO—NO,~ —L f)[ +3H,0
N ‘x(
Tolueno NO
ou 2

metilbenzeno Trinitrotolueno
(TNT)

O gas de iluminagdo ou gas de rua (H,, CHs, CO) é usado como combustivel na fabricacdo do metanol etc.

CO+2 H, %HaC—OH

29- Alternativa A
30- Alternativa D
31- Alternativa C
32- Alternativa B
33- Alternativa A
34- Alternativa C
35- Alternativa B
36- Alternativa E
37- Alternativa B
38- Alternativa D
39- Alternativa C

40- Alternativa A
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41- Alternativa E

42- Alternativa D

43- Alternativa E

44- Alternativa C

45- 05

46- Alternativa A

47-

a) A agua, adicionada a gasolina, dissolve o alcool etilico contido. Posteriormente, o iodo adicionado se dissolve na fase
apolar (gasolina).

Concluimos que, dos 800 mL de combustivel inicial, 700 mL eram gasolina e os 100 mL restantes eram o alcool que se
dissolveu em 200 mL de agua adicionada. O composto adicionado a gasolina detectado no método é o dlcool etilico. A
porcentagem deste (volume/volume) sera: 12,5%

b) Os solventes orgéanicos (hidrocarbonetos) apresentam moléculas apolares constituindo um material insolivel em agua.
48- Alternativa E

49- Alternativa A

50- Alternativa D

51-V,F, V,F,V

52- Alternativa A

53- Alternativa D

54- Alternativa C

55-

a) C,HsO(#) + 3 O2(g) — 2 CO,(g) + 3 H,0(g)

C3H13(€) + 25/2 Oz(g) -8 COz(g) +9 HzO(‘g)

b) V = 195mL

56-

a) C3H18(€) + 25/2 Oz(g) -8 COz(g) +9 HzO(f)

b) x =463.157,89g CO>

c) Podem ser formados além de CO»(g) e H,O(#), substancias que contém carbono com o nox < 4+. Ex.: CO(g) e C(s).

57- Alternativa C

58- V-F-V-F-V

59- Alternativa D

60- Alternativa E

61- Alternativa E
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62- Alternativa D
63- Alternativa E
64- Alternativa C
65- Alternativa D
66- Alternativa D

67-

a)
Gas de cozinha

vaperizacao do
petréleo bruto

L
| —

Gasolina

Formaha para q —
—

b) As duas primeiras fracGes sdo, respectivamente, gas e liquido. As diferencas nos estados fisicos ocorrem por causa do
aumento da cadeia carbonica dos hidrocarbonetos, com consequente aumento no nimero de intera¢des dipolo-dipolo
induzido (ligagdes de van der Waals), além das diferencgas nas massas molares.

68- 05

69-

a) Destilacdo fracionada. Porque nesse caso, quando existe uma mistura de componentes com pontos de ebulicdo préximos,
fazer a destilacdo simples (Unica etapa) ndo é adequado. A destilacdo fracionada baseia-se hum processo onde a mistura é
vaporizada e condensada varias vezes (ocorrem varias microdestilagcdes). Dessa forma, os vapores condensados na ultima
etapa estdo enriquecidos com o componente mais volatil, tornando o processo mais eficiente em relacdo a destilacdo
simples.

b) Como a agua é uma substdncia polar e o petréleo uma mistura de hidrocarbonetos (apolares), forma-se um sistema
bifasico. Nesse caso, é adequado utilizar-se a decantagdo, uma operag¢do na qual liquidos imisciveis, de diferentes
densidades, podem ser separados.

70-

a) entre 150 °C e 200 °C

b) 4 carbonos

¢) O craqueamento é uma técnica que permite quebrar cadeias carboOnicas grandes em cadeias menores. Essa técnica
permite a obtencdo de fracGes na faixa dos combustiveis, tais como gasolina, querosene, éleo diesel, etc.

71- Alternativa B

72- Alternativa B
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73- Alternativa B
74- Alternativa E
75- Alternativa E
76- Alternativa E
77- Alternativa B
78- Alternativa D
79- F-V-V-F

80- V-F-V-F-V

81- 31

82- V-V-F-V

83- F-F-F-V

84- F-V-V-F

85- F-V-F-V

86- 76

87- F-V-F-F-V

88- F-F-F-V-F

89- Alternativa C
90- Alternativa A
91- Alternativa E
92- Alternativa C
93- Alternativa A
94-

a) Pela reagédo I, encontra-se na forma de HSOs’, uma vez que sua constante de equilibrio é maior.
b) Porque os combustiveis fosseis liberam SO, que, em contato com o ar atmosférico, rico em H,0, formam H,SO4, que
origina a chuva 4cida.
95- 8+16 = 24

96- Alternativa C

97- Alternativa E
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98- Alternativa A
99- Sdo corretos os itens (a), (b) e (d).

100- Alternativa D
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