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E trabalho pioneiro.

Prestacao de servicos com tradicao de confiabilidade.
Construtivo, procura colaborar com as Bancas Examinadoras
em sua tarefa ardua de nao cometer injusticas.

Didatico, mais do que um simples gabarito, auxilia o estudante
no processo de aprendizagem, gracas a seu formato: reproducao
de cada questao, sequida da resolucdo elaborada pelos profes-
sores do Anglo.

No final, um comentario sobre as disciplinas.

A 22 fase da Unicamp & igual para todos os candidatos e rea-
liza-se em quatro dias consecutivos. A cada dia sao dadas
quatro horas para a resolucao de provas analitico-expositivas
assim distribuidas:

12 dia: Lingua Portuguesa, Literaturas de Lingua Portuguesa
e Ciéncias Biologicas.

22 dia: Quimica e Historia.

32 dia: Fisica e Geografia.

42 dia: Matematica e Lingua Estrangeira (Inglés).

As provas de cada disciplina sao compostas por 12 questoes
que totalizam 48 pontos.

Cada questdo vale 4 pontos, que sao divididos igualmente
entre os itens a e b que as constituem.

Esse exame, como o da 12 fase, avalia também os candidatos as
vagas de Medicina e Enfermagem da FAMERP — Faculdade de
Medicina de Sao José do Rio Preto (entidade plblica estadual).

Além dessas provas, para os cursos de Arquitetura e Urbanismo,
Artes Cénicas, Danca, Artes Visuais e Mlsica, realizam-se ava-
liacdes de Habilidades Especificas, valendo 48 pontos. Os
candidatos que tiverem nota zero nas provas de aptidao esta-
rao desclassificados da opcao.

A auséncia ou a nota zero em qualquer uma das provas elimi-
na o candidato.



As questées dessa prova exploram matérias da Revista Pesquisa FAPESP (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo), uma publicacdo mensal disponivel gratuitamente na rede mundial. Essa é uma importante
fonte de informacdo para a sociedade em geral e particularmente util para quem quer aprender e ensinar em
todas as dreas do conhecimento. As questées sequintes sdo um singelo exemplo desse uso. BOA PROVA!

Numa entrevista a Revista n? 163, um astrofisico brasileiro conta que propds, em um artigo cientifico, que uma
estrela bastante velha e fria (6.000K), da constelacdo de Centauro, tem um nucleo quase totalmente cristali-
zado. Esse nucleo seria constituido principalmente de carbono e a estrela estaria a caminho de se transformar
em uma estrela de diamante, com a cristalizacdo do carbono.

a) O pesquisador relata ter identificado mais 42 estrelas com as mesmas caracteristicas e afirma: Enquanto nao ter-
mina o processo de cristalizacdo do nucleo, as estrelas de diamante permanecem com a temperatura constante.
No que diz respeito a temperatura, independentemente de seu valor absoluto, ele complementa essa afir-
macdo fazendo uma analogia entre o processo que ocorre na estrela e a solidificacdo da dgua na Terra. Com
base no conhecimento cientifico, vocé concorda com a analogia feita pelo pesquisador? Justifique.

b) Ao final da reportagem afirma-se que: No diamante da estrela, apenas 0,01 A separa os nucleos dos &tomos do
elemento que o comp&dem. Considerando-se que o raio atémico do carbono no diamante da Terra é de 0,77 A,
quanto valeria a relacdo numérica entre os volumes atémicos do carbono (Terralestrela)? Mostre seu raciocinio.

Resolucao

a) Sim. Levando em conta que o nucleo da estrela seja constituido do elemento carbono e que ele esteja
cristalizando, pode-se afirmar que, durante a cristalizacdo, a temperatura permanecera constante, como
ocorre na cristaliza¢do da agua.

b) Na Terra: raio atdbmico do carbono = 0,77 A

Volume de um atomo de carbono na Terra: V, = gn 3= %TC ~(0,77)3
Na estrela:
2r=0,01A
r =0,005A, ou seja o raio atdmico do carbono na estrela vale
0,005A
~001A :

Volume de um dtomo de carbono na estrela: v, = gn 3= ﬂn -(0,005)3

Sendo assim, a relacdo entre os volumes atémicos do carbono (Terra/estrela) serd dado por:

ﬁ _ /g/lé : (0, 77)3 _ (0, 77)3
v, _ 3 (0,005)3
g;f (0,005)

Na Revista n2 146 descreve-se um sistema de descontaminacdo e reciclagem de ldmpadas fluorescentes que
separa seus componentes (vidro, mercurio, pé fosférico e terminais de aluminio), tornando-os disponiveis
como matérias-primas para reutilizacdo em varios tipos de industria.

=3,65-10°
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a) Num trecho da reportagem, a responsdvel pelo projeto afirma: Essa etapa (separacao do mercurio) é reali-
zada por um processo de sublimacdo do mercurio, que depois é condensado a temperatura ambiente e ar-
mazenado para posterior comercializacdo. Considerando apenas esse trecho adaptado da reportagem,
identifique as tranformacgées fisicas que o mercurio sofre e as equacione adequadamente.

b) Em relacdo a recuperacdo do mercurio, a pesquisadora afirma: O minimo para comercializacdo é 1 quilo,
sendo que de cada mil lampadas s6 retiramos 8 gramas de mercurio, em média. Segundo a literatura, ha
cerca de 21 mg desse metal em uma ldmpada de 40 W. No contexto dessas informacées, discuta criticamente

a eficiéncia do processo de recuperacdo do mercurio, considerando que todas as lampadas recolhidas sdo
de 40W.

a) Sublimacao: passagem do estado sélido para o estado gasoso
THg(s) — 1Hg(9)
Condensacao: passagem do estado gasoso para o estado liquido
THg(g) — 1 Hg(/)
b) massa minima de Hg para comercializacdo: 1kg
1 ldmpada de 40W = 21mg ou 21 - 10-3g de Hg
1000 lampadas de 40W —— m
m = 21g de Hg
Segundo o texto, de cada 1000 l[ampadas (21g de Hg) sé retiramos 8g de Hg.
Temos que:
21g Hg (1000 lampadas) —— 8g Hg
100gHg — r
r = 38g ou 38%
O aproveitamento do mercurio da lampada é de 38%, menos que a metade do mercurio utilizado no fila-
mento.
Para se obter 1kg de Hg (1000g), teremos:
1000 lampadas — 8g
x [dmpadas —— 1000g (1kg)
x = 125000 lampadas

Na Revista n2 163 relatam-se alguns aspectos da pesquisa brasileira do etanol de sequnda geracdo que visa a
obtencdo desse importante combustivel a partir do bagaco e da palha da cana-de-agucar. A obtencdo do
alcool pode se dar pela hidrdlise desses materiais em meio dcido. Num dos trechos afirma-se: enquanto o acido

sulfurico destréi parte do agucar formado, o acido cloridrico, mais eficiente, tem um problema ligado a cor-
rosividade, exigindo ligas de metal de custos elevados.

a) A destruicdo do acgucar, citada no texto, pode ser exemplificada pela reacdo da sacarose com dcido sulfuri-
co concentrado, representada simplificadamente pela equacdo quimica:

C12H22011(S) + H2504(4,/) e 12C(S) + nHzO(g) + H2504 . (71 - n)Hzo(/),' AH <0

onde n < 11. Levando-se em conta o conhecimento quimico e a equacdo quimica apresentada, que evidén-
cias experimentais poderiam sugerir que o exemplo dado é uma reacdo quimica?

b) Um tipo de corrosdo quimica do aco se deve a presenca do ion

cloreto. Diferc_engas na composjgéo do aco pqdem levar a dife- Tipo de aco | %cr | %Mo | %N
rencas na resisténcia a corrosdo; quanto maior o valor de PRE

(Pitting Resistance Equivalent), mais resistente é o aco. Com 304LN 19 0 0,2
base nos dados da tabela ao lado, que aco vocé escolheria para SAF2205 22 3 0,2
construir um reator para a obtencdo de etanol do bagaco da 444 18 2 0,1
cana por hidrélise com acido cloridrico? Justifique. 9041 P 4 01
Dado: PRE = %Cr + 3,3 X %Mo + 16 X %N .
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a) C12H22011(S) + HzSO4(£) e 12C(S) + nHZO(g) + H2504 . (11 - n) Hzo(f) AH <0

Algumas evidéncias que sugerem ter ocorrido a rea¢do quimica:
1 — formacao de precipitado: C(s)
2 — formacéo de substancia gasosa que borbulha na solu¢do H,0(g)
3 — alteracdo da temperatura: AH < 0, libera calor
b) Quanto maior o PRE (Pitting Resistance Equivalent), mais resistente é o aco em relacdo a corrosao pelo acido

cloridrico.
Calculo do PRE:

PRE = %Cr + 3,3 - %Mo + 16 - %N

Tipo de aco %Cr %Mo %N
304LN 19 0 0,2
SAF2205 22 3 0,2
444 18 2 0,1
904 L 19 4 0,1

Calculo do PRE de cada liga:

304LN: 19 + 3,3(0) + 16(0,2) = 22,2

SAF2205: 22 +3,3(3) + 16(0,2) = 35,1

444: 18 + 3,3(2) + 16(0,1) = 26,2

904L: 19 + 3,3(4) + 16(0,1) = 33,8

Portanto o aco escolhido é o SAF2205 (PRE = 35,1).

Milagre, Milagre... E a imagem de uma santa na vidraca! Muitos comentdrios desse tipo foram veiculados na
imprensa em 2002. Diante de tantas hipdteses e supersticbes para explicar a observacdo, a Revista n? 79 traz
uma reportagem onde se conclui: Aos poucos, portanto, a ciéncia desvenda os enigmas da natureza e, nesse
caso, ensina que a “Nossa Senhora das Vidracas” ndo é um fenémeno do além. E apenas fruto do acaso...

a) Do ponto de vista da Quimica, o texto afirma, em palavras, que um dos estdgios da corrosdo do vidro, em
presenca de dgua, pode ser representado simplificadamente pelo esquema abaixo:

ONa*  ONat OH  OH
| | H,O | |

4;—O—S|i—O—S|i4;— S N %o—sli—o—slijL
0 0 0 0
S S

O que ocorre com o valor de pH da dgua (aumenta, diminui ou permanece constante) apds um contato pro-
longado com o vidro? Justifique sua resposta.

b) Também se afirma no texto que se o vidro estiver exposto a um ambiente umido e rico em CO,, um residuo
sélido pode se depositar em sua superficie. Dé o nome do residuo e a equacdo quimica da reacdo de forma-
¢do do depdsito.

a) A equacao fornecida pode também ser escrita como:
ONa*t  O™Nat i OH OH
\ | |
O—Si—O—Si4+ +2HOH — —;—O—Si—O—Sli—;— + 2NaOH(aq)

6 0 5 o
+ 4 4+ 4

Essa equacdo mostra que ocorrera um aumento do pH da agua, devido a formacdo do NaOH.
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b) Duas formas possiveis de representar a transformacao citada no texto sdo as equacdes:
e NaOH + COZ —_—> NaHCO3
e 2NaOH + COZ e N32CO3 + Hzo

Sendo assim, o residuo so6lido pode ser o bicarbonato de sédio (NaHCO3) e/ou o carbonato de sédio
(N32C03).

Marcas Esmaecidas — Gel feito de latex natural é a mais recente promessa para combater rugas. Um teste pre-

liminar realizado com 60 mulheres de idade proxima a 50 anos indicou uma reducdo de 80% das rugas na re-

gido da testa e dos olhos, apds quase um més de uso didrio de um gel antirrugas feito de latex da seringueira.

Esses dados sdo parte de uma reportagem sobre farmacologia, divulgada pela Revista n2 157.

a) O latex natural, a que se refere o texto, € uma dispersdo coloidal de particulas de polimeros que, apds coa-
gulacao, leva a formacdo da borracha natural. A partir da estrutura dos monémeros fornecidos no espago
de resposta, represente dois polimeros do latex, usando 4 monémeros em cada representacdo.

A I o Al

b) Calcule a massa molar (g mol-1) de um latex cuja cadeia polimérica, para efeito de cdlculo, é constituida
por 10.000 unidades do monémero.

a) A primeira representac¢do é a do polimero cis:

b) A cadeia polimérica pode ser representada por:
(CsHg) 10000
Logo, a massa molar é calculada por:
(12-5+1-8)- 10000 = 680000g - mol-1

A Revista n? 161 relata um debate entre pesquisadores no workshop Impactos Socioeconémicos, Ambientais e de
Uso da Terra, sobre questées ambientais associadas a producdo do etanol. A sequir, alguns trechos adaptados
desse debate sdo transcritos:

A cana colhida com queima (colheita manual) reduz o estoque de carbono no solo, mas a colhida sem queima
(mecanica) aumenta o estoque de carbono, podendo fazer o solo reter até 3 toneladas de carbono por hectare
em trés anos, afirma um pesquisador do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA-USP).

Nao temos encontrado grande beneficio em deixar palha sobre o solo. Chegamos a ganhos mais modestos, de
apenas 300 quilogramas de carbono por hectare ao longo dos 16 anos de acompanhamento de canaviais em

Pernambuco tratados com e sem queima. E interessante observar que a quantidade de carbono estocado no
solo depende do grau de degradacdo do solo; solos mais degradados retém mais carbono que os mais bem
conservados, comenta um pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa).
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a) Levando-se em conta os trechos selecionados do debate, em que aspecto os resultados obtidos pelos
pesquisadores concordam entre si e em que sentido eles discordam? Justifique

b) Num outro trecho do debate, outro pesquisador conclui: Os calculos de impacto e beneficios ambientais
dependem de conhecimentos do impacto sobre o uso do solo, que ndo sdo claros. Levando-se em conta
esses 3 trechos citados, as questées ambientais atuais e o ciclo do carbono na Terra, depreende-se que a preo-
cupacdo final nesse debate seria com o solo ou com a atmosfera? Explique.

a) Os resultados obtidos pelos pesquisadores coincidem no aspecto de que o estoque de carbono no solo
aumenta com a colheita sem queima. Entretanto, sdo discordantes entre si quanto aos valores de carbono
retidos no solo por hectare.

b) A preocupacao final do debate seria com a atmosfera, pois o que se discute é a transferéncia de carbono
(CO,) do ar para planta e o solo. Os calculos dessa transferéncia, entretanto, dependem de conhecimentos

que ainda ndo sdo claros, como o de seu impacto sobre o uso do solo.

Uma equipe do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) propée um sistema de captacdo de gds metano
nos reservatorios de usinas hidrelétricas localizadas na bacia do rio Amazonas (essa proposta esta esquemati-
camente representada na figura abaixo):

O primeiro passo é a colocacdo de uma membrana (1) para impedir que as turbinas (2) das hidrelétricas suguem
aguas ricas em metano. Essa membrana seria fixada a bdias (3) na superficie e ancorada no fundo por pesos e,
assim, a dgua que entraria nas turbinas viria de camadas superficiais de represa, com menor concentracdo de me-
tano. Um sistema de dutos de captac¢ao (4) coletaria a 4gua rica em metano no fundo da represa e a levaria para
a extracdo do gas em um sistema (5) de vaporizacdo. O metano poderia ser queimado em uma termelétrica (6),
gerando energia limpa e reducdo de uma fonte do aquecimento global. Adaptado da Revista n? 138.

a) Considerando o texto e a figura abaixo, escreva o respectivo numero em cada um dos circulos da figura, e
explique por que a concentracdo de metano é maior na regido sugerida pelos pesquisadores.

= Esquema de captura do metano na hidrelétrica

¥

b) O texto afirma que a queima do metano na termelétrica gera energia e leva a uma reducdo do aquecimen-
to global. Nesse contexto, escreva a equacdo quimica da combustdo do gas metano. Explique como essa com-
bustdo leva a uma reducdo do aquecimento global, tendo como base a equac¢do quimica e o conhecimento
quimico.

Resolucao

a) (i

N
&)

-I% *-h'\‘ . A concentracdo de metano é maior na agua do fundo da
(5)

Esquema de captura do metano na hidrelétrica

represa pelo fato de essa regido estar em contato com o
local de producdo do metano: fundo da represa, onde esta
depositada a matéria organica em decomposicao.
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b) A equac¢do quimica da combustdo do metano pode ser representada por:

CH4 + 202% COZ + 2H20

Essa equacdo mostra que para cada 1 mol de CH, consumido hé a liberacdo de 1 mol de CO,. A substitui-
¢do de CH, por CO, na atmosfera ajuda a reduzir o aquecimento global, pois a capacidade de absor¢éo de
radiacdo infravermelha por mol de CH, é maior que a capacidade de absor¢do de radiacdo infravermelha

por mol de CO,.

A Revista n2 160 traz um comentdrio sobre um 6énibus montado no Brasil que tem como combustivel o gds
hidrogénio. Resumidamente, explica-se que no 6nibus existem celas eletroquimicas formadas por um conjun-
to de placas (eletrodos) e uma membrana polimérica chamada “membrana de troca de prétons”. Em um tipo
de eletrodo, o hidrogénio é “quebrado” (aspas nossas) e elétrons sdo liberados, gerando uma corrente elétrica
em direcdo ao outro tipo de eletrodo, onde o gds oxigénio forma ions 6xido. Os produtos que se originam nos

dois diferentes eletrodos reagem para formar agua.

a) Considerando-se as informac¢Ges do texto, escreva a equacdo quimica da semirreacdo de oxidagdo que

ocorre nessa cela eletroquimica.

b) Que massa de gds hidrogénio deve ser transformada na cela eletroquimica para que, no funcionamento do
6nibus, haja uma liberacdo de 38,0MJ? Dado: entalpia de formacdo da dgua = -242kJ - mol-1.

a) Semirrea¢do de oxidacao
HZ(g) —> ZHz-aq) + 2e”

b) 2Hyq) — 4H{q) + 46"

= 2-
Oz(g) +A€ e ZO(aq)

2_
2Hy(g) + Oz(g) > 4Hzraq) + 20{3)

2H2(g) + OZ(g) e ZHZO(@ AH = 2(—242 kJ)

liberam

2 mol 484 k)
2 (29) 484 - 103)
X 38 - 106)
X=4g~38-106J
484 -10°)
x =314g de H,

A Revista n? 162 apresenta uma pesquisa desenvolvida no
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (IPEN) sobre a
producdo de fios de iridio-192 para tratar tumores. Usados
em uma ramificacdo da radioterapia chamada braquiterapia,
esses fios sdo implantados no interior dos tumores e a radia-
c¢do emitida destroi as células cancerigenas e ndo os tecidos
sadios. O 192r se transforma em 192Pt por um decaimento
radioativo e esse decaimento em func¢do do tempo € ilustra-
do na figura ao lado.

a) Considerando que a radiacdo é gerada por uma liga que
contém inicialmente 20% de 92Ir e 80% de 192Pt, depois
de quantos dias essa liga se transformara em uma liga que
contém 5% de 192Ir e 95% de 92Pt? Mostre seu raciocinio.

atividade da amostra

100

80

60

40

20

N

—~——

100

200 300 400 500
tempo/dias
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b) O decaimento radiativo pode originar trés diferentes tipos de particulas: o, 3, e Y. Para efeito de resposta
ao item, considere apenas o. e 3. A particula 3, tem uma massa igual a8 massa do elétron, enquanto a particu-
la o tem uma massa igual a do nucleo do dtomo de hélio. Considerando essas informacées, que tipo de
decaimento sofre o 192Ir, o ou B? Justifique.

Resolucao

a) Grafico do decaimento do 192Ir

100

o 80 \

51\

o

g 60

5 \

©50

(]

T 40

el

2 AN

© 20
1] \\

0 1100 200 300 400 500

80 tempo/dias

Para cada radioisétopo, sera constante o valor da meia-vida (P), isto é, o tempo necessario para que a ativi-
dade radioativa (ou a % de atomos) se reduza a metade.
De acordo com a curva de decaimento, a meia vida (P) do 192Ir é igual a 80 dias. Para a atividade do 192Ir se

reduzir a 5% da inicial, o tempo necesséario é de 2 meias vida ou 2 - 80 = 160 dias.

20% de 192Ir
na liga

inicio
Atividade = 100%

80 dias

b) 192Ir —> 192Pt + X

A particula X tera massa desprezivel porque 192Ir e 192Pt sjo isébaros. Logo, X sera uma particula beta (),
com massa desprezivel, como a do elétron.

10% de 192Ir
na liga

Atividade = 50%

80 dias

5% de 192|r
na liga

Atividade = 25%

Um estudo divulgado na Revista n? 156 mostra as possiveis consequéncias da ingestao de pastas dentarias por
criancas entre 11 meses e 7 anos de idade. A proposta dos pesquisadores € uma pasta que libere pouco fluore-
to, e isso é obtido com a diminuicdo de seu pH. O excesso de fluoreto pode provocar a fluorose, uma doenca
que deixa manchas esbranquicadas ou opacas nos dentes em formacdo, por reacdo com a hidroxiapatita
[Ca;o(PO4)s(OH),], um sélido presente nas camadas superficiais dos dentes. Nos casos mais graves, essa doenca

provoca porosidade nos dentes, o que facilita fraturas dos dentes e a absorcdo de corantes de alimentos.

a) Escolha um ion da hidroxiapatita que pode ser substituido pelo fluoreto. Faga a substituicdo indicando o
nome do ion substituido e a respectiva formula da substancia formada.

b) Considere que no equilibrio de solubilidade, a hidroxiapatita libere os ions Ca+, PO,3-, OH™ para o meio aquo-

so proximo a superficie dos dentes. Levando em conta apenas o fator pH do dentifricio, a dissolucdo da hidroxia-
patita seria favorecida, dificultada ou ndo sofreria alteracdo com a proposta dos pesquisadores? Justifique.
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a) Um ion da hidroxiapatita que pode ser substituido pelo fluoreto (F7) é o ion hidroxila (OH™). A equacado que
representa essa substituicao é

[Ca10(PO4)6(OH)2] + 2F ——> [Ca10(PO4)6(F)2] + 20H"
b) O equilibrio de solubilidade da hidroxiapatita é representado pela seguinte equacao:
[Caqo(PO4)(OH),l(s) == 10Ca**(aq) + 6PO; (aq) + 20H™(aq)

A diminuicdo do pH do dentifricio (aumento de sua acidez) faz com o equilibrio acima seja deslocado para
a direita, o que favorece a dissolucdo da hidroxiapatita dos dentes.

Questao 11

Um estudo publicado na Revista n? 149 mostra pesquisas sobre a utilizacdo da glicerina (um triol), um subpro-
duto da producdo de biodiesel, para obtencdo de polipropileno, um plastico amplamente utilizado. A moti-
vacdo partiu deles e no inicio achei dificil retirar da glicerina (C3HgO3) os &tomos de oxigénio para transfor-

ma-la em propeno (C3Hg), lembra um pesquisador da Universidade federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

a) Levando em conta as estruturas das moléculas da glicerina e do propeno, explique por que uma dessas subs-
tadncias é gasosa e a outra é liquida em condicées ambiente, evidenciando qual € a liquida e qual é a gasosa.

b) O texto da revista ainda informa: 540kg de 6leo a que sdo acrescentados 54kg de metanol, resultam em
540kg de biodiesel e 54kg de glicerina. Essa glicerina vai resultar em 27kg de propeno e posteriormente na
mesma quantidade de polipropileno. Do ponto de vista rigorosamente estequiométrico e considerando a quan-
tidade de glicerina obtida, a producdo de propeno seria maior, menor ou igual a descrita no texto da revista.
Justifique.

Resolucao

OH OH OH
a) A glicerina | | | uma substancia polar — é liquida nas condi¢cdes ambiente, devido a ocorrén-

H,C —CH —CH,
cia de ligacdes intermoleculares de elevada intensidade. Essas liga¢oes sdo denominadas ligacdes de hidrogénio.

O propeno (CH, = CH — CH3) — uma substancia apolar — é gasosa nas condicdes ambiente, devido a ocor-

réncia de liga¢des intermoleculares de baixa intensidade. Essas liga¢des sdo denominadas dipolo induzido-dipo-
lo induzido.
b) Do ponto de vista rigorosamente estequiométrico, a producdo de propeno seria menor do que a descrita

no texto da revista. Essa constatacao pode ser justificada pelo seguinte calculo estequiométrico:

C3H803 e C3H6

1 mol 1 mol

92¢g _ 429
54-kg  mkg
54kg- 429

924

m = 24,65kg

A Revista n? 126 veiculou uma noticia sobre uma maquina de lavar que deixa as roupas limpas sem a necessidade
de usar produtos alvejantes e elimina praticamente todas as bactérias dos tecidos. O segredo do equipamento é a
injecdo de ions prata durante a operacdo de lavagem. A corrente elétrica passa por duas chapas de prata, do tama-
nho de uma goma de mascar, gerando ions prata, que sdao lancados na dgua durante os ciclos de limpeza.

a) No seu site, o fabricante informa que a maquina de lavar fornece 100 quadrilhées (100 x 10'5) de ions prata

a cada lavagem. Considerando que a maquina seja utilizada 3 vezes por semana, quantos gramas de prata
sdo lancados no ambiente em um ano (52 semanas)?
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b) Considere que a liberacdo de jons Ag* em funcdo do tempo se da de acordo com o gréafico abaixo. Calcule
a corrente em amperes (C/s ) em que a maquina esta operando na liberacdo dos ions. Mostre seu raciocinio.

Dado: F = 96.500C mol-', Constante de Avogadro= 6,02 X 1023mol-!

6x 1071
4% 107"
IS
£
+UJ
<
2x1071
0 1000 2000 3000
tempo/s
a) 1 lavagem —— 100 - 1075 jons Ag*
lavagens ___semanas lavagens
3 52 =156
—semana ano ano
1 lavagem —— 100 - 1015 ions Ag+
156 lavagens —— x
x =156 - 1017 jons Ag*
1 mol de ions Ag* 108g 6,02 - 1023 jons
x — 156 - 1017 jons

. 1089156 10" jons
6,02 -10%ions
x=28-10"3g
b) Apos 2000s de funcionamento da maquina ocorre a liberacdo de 4 - 10-15> mol de Ag*
Ag — Agt + le”

1 mol —— 96500C
4-10-mol ——Q
Q- 4-10"">mol - 96500C
B ol
Como a corrente (i) é a razdo carga (Q) pelo tempo (s)
i-2
t
4 107" . 96.500C
2000s
i=1,93.103
i=193-10-13A

A corrente obtida é a necessaria para a liberacdo de ions Ag™.
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Os impérios desenvolveram diferentes estratégias de inclusdo. O império romano permitia a multiplicidade de
crencas, desde que a lealdade politica estivesse assequrada. Espanha e Portugal, entretanto, apesar de terem in-
corporado povos de linguas e culturas diversas sob seus governos, impuseram uma uniformidade legal e religiosa,
praticando politicas de intolerdncia religiosa como caminho preferencial para assequrar a submissdo e a lealdade
de seus suditos.
(Adaptado de Stuart B. Schwartz, Impérios intolerantes: unidade religiosa e perigo da tolerdncia nos impérios ibéricos da
época moderna, em R. Vainfas & Rodrigo B. Monteiro (orgs.), Império de varias faces. Sdo Paulo: Alameda, 2009, p. 26.)
a) A partir do texto, diferencie o império Romano dos impérios ibéricos modernos.
b) Quais as politicas praticadas pelas monarquias ibéricas na Era Moderna que caracterizam a intolerdncia reli-
giosa?

Resolucao

a) Os romanos assimilaram as culturas dos povos submetidos, como a grega e a egipcia, porque estas nao
ameacavam a integridade do Estado. No entanto o mesmo ndo ocorreu nos Impérios Ibéricos, cujo Estado
originara-se na Reconquista, cuja base primordial assentava-se no catolicismo.

b) Tanto a conquista como a colonizag¢do ibérica contaram com a participacao da Igreja. Por meio da cateque-
se, da inquisicdo e das escolas as ordens religiosas, especialmente a Companhia de Jesus, exerciam domina-
¢do nas coloénias.

Questao 14

Até o século Xll, a mulher era desprezada por ser considerada incapaz para o manejo de armas; vivendo num
ambiente guerreiro, ndo se lhe atribuia outra funcdo além de procriar. A sua situacdo ndo era mais favoravel do
ponto de vista espiritual; a Igreja ndo perdoava Eva por ter levado a humanidade a perdicdo e continuava a ver
em suas descendentes os acdlitos lubricos do deménio.

(Adaptado de Pierre Bonassie, Amor cortés, em Dicionario de Historia Medieval. Lisboa: Publicacées D. Quixote, 1985, p. 29-30.)

a) Identifique no texto as razées para a mulher ser considerada inferior na sociedade medieval.
b) Quais caracteristicas da sociedade medieval configuraram um “ambiente guerreiro” até o século XII?

a) Podemos identificar no texto o desprezo pela mulher “por ser considerada incapaz para o manejo de ar-
mas”, sendo a procria¢do, num “ambiente guerreiro”, sua Unica fun¢do social. Como argumento religioso
contra ela, o texto cita que era associada a Eva, personagem biblica causadora dos males humanos.

b) Podemos citar como caracteristicas da sociedade medieval que configuram o “ambiente guerreiro” as suces-
sivas invasdes que levaram as transformacdes nas rela¢des sociais decorrentes da busca por prote¢do
(suserania e vassalagem). A Igreja é articuladora dos valores da sociedade guerreira. Os castelos e as forti-
ficagdes (grandes muros) conferiam a Europa medieval seguranca tanto fisica como politica.

A partir do século IX, aumentou a circulacdo da ciéncia e da filosofia vindas de Bagda, o centro da cultura islami-
ca, em direcdo ao reino muculmano instalado no Sul da Espanha. No século XllI, apesar das divisées politicas e das
guerras entre cristdos e mouros que marcavam a peninsula ibérica, essa corrente de conhecimento virou um rio
caudaloso, criando uma base que, mais tarde, constituiria as fundacées do Renascimento no mundo cristdo. Foi
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dessa maneira que o Ocidente adquiriu o conhecimento dos antigos. No quadro pintado pelo italiano Rafael, A
escola de Atenas (1509), o pintor daria a Averrdis, sabio mugulmano da Andaluzia, um lugar de honra, logo atras
do grego Atristdteles, cuja obra Averrdis havia comentado e divulgado.
(Adaptado de David Levering Lewis, God's Crucible: Islam and the Making of Europe, 570-1215.
New York: W. W. Norton, 2008, p. 368-69, 376-77.)
a) Identifique no texto dois aspectos da relacdo entre cristdos e muculmanos na Europa medieval.
b) Relacione as caracteristicas do Renascimento cultural europeu a redescoberta dos valores da Antiguidade
classica.

Resolucao

a) A partir do século IX a presenca mugulmana no sul da Espanha favoreceu o aumento da circulacdo da cién-
cia. Nesse contexto o ocidente teve contato com o conhecimento da Antiguidade classica que posterior-
mente se constituiu na base do Renascimento.

b) O Renascimento foi expressdo de uma nova mentalidade que se contrapunha a medieval. Opondo-se ao
teocentrismo, os renascentistas defendiam o antropocentrismo, o racionalismo tanto nas artes como nas
ciéncias. As novas concep¢des formalizaram-se nas releituras de Aristoteles e Platdo — entre outros pen-
sadores — e na retomada dos padrdes estéticos classicos.

Segundo o historiador indiano K. M. Panikkar, a viagem pioneira dos portugueses a Iindia inaugurou aquilo que
ele denominou como a época de Vasco da Gama da historia asidtica. Esse periodo pode ser definido como uma
era de poder maritimo, de autoridade baseada no controle dos mares, poder detido apenas pelas na¢ées euro-
peias.

(Adaptado de C. R. Boxer, O Império Maritimo Portugués, 1415-1835. Lisboa: Edi¢6es 70, 1972, p 55.)
a) Quais fatores levaram a expansdo maritima europeia dos séculos XV e XVI?
b) Qual a diferenca entre o dominio dos portugueses no Oriente e na América?

Resolucao

a) Dentre os principais fatores podemos destacar os interesses comerciais da burguesia europeia, que buscava
descobrir novas rotas para o Oriente a fim de obter especiarias e outras riquezas. Podemos citar também a
expansao territorial promovida pelas monarquias nacionais e as motivacdes religiosas e cruzadisticas, de
difusdo do cristianismo e busca do paraiso — localizado, sequndo a cartografia medieval cristd, no Oriente.

b) O Império Maritimo Portugués estabeleceu, no Oriente, dominios sobretudo comerciais, com o intuito de
obter especiarias para distribuir no mercado europeu. No caso americano, o dominio foi motivado por ques-
tdes territoriais e, posteriormente, pela exploracao de culturas tropicais, no sistema de “plantation”.

Os ventos e as marés constituiam um entrave consideravel ao trafico de escravos indios pela costa do Atldntico
Sul. Nos anos 1620, houve transporte de cativos “tapuias” do Maranhdo para Pernambuco, mas parte do per-
curso foi feita por terra, até atingir portos mais acessiveis no litoral do Ceard. Ao contrario, nas travessias entre
Brasil e Angola, zarpava-se com facilidade de Pernambuco, da Bahia e do Rio de Janeiro até Luanda ou a Costa
da Mina.

(Adaptado de Luiz Felipe de Alencastro, O trato dos viventes: formagao do Brasil no Atlantico Sul (séculos XVI e XVII).
Sédo Paulo: Companhia das Letras, 2000, p. 61-63.)

a) A partir do texto e de seus conhecimentos, explique de que maneiras o sistema de exploracdo colonial da
América portuguesa foi influenciado pelas condi¢ées geogriéficas.
b) Relacione essas condicées geograficas as atividades dos bandeirantes.

Resolucao

a) As condicbes geograficas citadas no texto sdao aquelas ligadas aos sistema de ventos e correntes, particu-
larmente no Atlantico Sul. No que se refere aos transportes e comunica¢des colénia-metrépole e ao comér-
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cio negreiro com Angola, ndo havia maiores dificuldades, pois os portugueses ja conheciam bem a circu-
lagdo das principais correntes maritimas a zona de calmarias préxima ao equador e o sistema dos ventos ali-
sios. J& a navegacdo costeira apresentava maiores problemas. As correntes costeiras e os ventos predomi-
nantes dificultavam a navegacdo do Sul para o Norte e bons portos naturais, particularmente no Nordeste
e no Norte, eram pouco numerosos.

b) As condi¢des geograficas costeiras e maritimas tiveram pouca ou nenhuma influéncia sobre o bandeirantis-
mo. Para os sertanistas de Sao Paulo, o que tinha importancia era a rede fluvial, os sistemas das principais
serras e planaltos, e o regime de chuvas — fatores que podiam ora facilitar, ora dificultar ou mesmo impedir as
marchas pelo interior da col6nia.

Questao 18

A Revolucdo de Saint Domingue (Haiti), entre 1791 e 1803, destruiu a economia de plantation na colénia
europeia mais rica da época. Como resultado disso e da abolicdo do trafico de escravos para as colbénias
britdnicas, em 1807, a exportacdo de acucar, café e outros produtos tropicais cresceu em Cuba e no Brasil, que
experimentaram um enorme aumento no afluxo de escravos. Essas regiées sdo caracterizadas no século XIX
por uma “seqgunda escraviddo”, mais proxima de um sistema industrial na disciplina do trabalho e na inovacdo
técnica na producdo. Longe de ser uma instituicdo moribunda durante o século XIX, esta “sequnda escravi-
dao” demonstrou sua adaptabilidade e vitalidade.

(Adaptado de Dale W. Tomich, Through the Prism of Slavery: Labor, Capital, and World Economy. Lanham: Rowman & Littlefield
Publishers, 2004, p. 69, 80.)

a) Segundo o texto, o que caracterizava a vitalidade e a adaptabilidade da “segunda escraviddo”, desen-
volvida no século XIX?
b) Identifique duas caracteristicas da Revolucdo de Saint Domingue (Haiti).

a) A vitalidade estava associada ao expansionismo em direcdo a Cuba e ao Brasil; a adaptabilidade, a uma dis-
ciplina maior e a novas técnicas produtivas.

b) Marcado pelas ideias radicais da Revolu¢ao Francesa, o movimento haitiano contou com a lideranca dos negros
em violento confronto contra as forcas das elites locais e metropolitanas.

No tempo da independéncia, ndo havia ideias precisas sobre o federalismo. Empregava-se “federacdo” como
sinénimo de “republica” e de “democracia”, muitas vezes com o objetivo de confundi-la com o governo popu-
lar, embora se tratasse de concepc¢bes distintas. Por outro lado, Silvestre Pinheiro Ferreira observava ser geral
a aspiracdo das provincias a autonomia, sem que isso significasse a abolicdo do governo central da monarquia.
Mas a historiografia da independéncia tendeu a escamotear a existéncia do projeto federalista, encarando-o
apenas como produto de impulsos andrquicos e de ambicées personalistas e antipatrioticas.

(Adaptado de Evaldo Cabral de Melo, A Outra Independéncia. O federalismo pernambucano de 1817 a 1824.
S&o Paulo: Ed. 34, 2004, p. 12-14.)

a) Identifique no texto dois significados distintos para o federalismo.
b) Quais os interesses econémicos envolvidos no processo de independéncia do Brasil?

Resolucao

a) Segundo o texto, o termo “federacdo” foi usado equivocadamente como sindénimo de republica e de demo-
cracia, mas também identificava-se com a autonomia das provincias unidas sob a égide da monarquia.

b) O processo de independéncia foi alimentado, no ambito interno, pelos interesses comerciais da aristocracia
rural exportadora, que ndo abria mao da quebra do dominio colonial lusitano iniciada com a abertura dos
portos de 1808. No plano externo, a nossa emancipacdo politica atendia aos interesses capitalistas do
empresariado britanico empenhado na ampliacdo dos mercados fornecedores de matérias-primas e produ-
tos primarios e no de mercados consumidores para os produtos industrializados ingleses.
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Muitos historiadores argumentaram que a parceria era menos eficiente que o trabalho assalariado. Por que,
entdo, os fazendeiros de Sdo Paulo adotaram o sistema de parceria? A parceria permitia que o proprietario se
beneficiasse do trabalho da familia dos parceiros. Os fazendeiros sempre se opuseram ao recrutamento de
homens solteiros, argumentando que os imigrantes com familia mostravam-se menos propensos a abandonar
as fazendas. Isso pode ser verdade, mas certamente era de igual importéncia o fato de que as familias dos imi-
grantes constituiam uma reserva de trabalho barato na época da colheita, que exigia mais bracos.

(Adaptado de Verena Stolcke e Michael Hall, A introducdo do trabalho livre nas fazendas de café de Sdo Paulo, em Revista Brasileira de Historia.
Séo Paulo, v. 3, n2 6, p. 88-89, 1983.)

a) Identifique no texto dois argumentos a favor da imigracdo de familias para as fazendas paulistas.
b) Que fatores levaram o governo paulista a subvencionar a imigracdo no final do século XIX?

a) Podemos identificar no texto, como motivos para o incentivo da imigracdo de familias para as fazendas, a
menor probabilidade de abandono do trabalho (em comparacdo com trabalhadores solteiros) e a maior
quantidade de bracos para a colheita, formando uma reserva de trabalho barata, para o periodo de maior
demanda.

b) O governo paulista subvencionou a imigracdo para diminuir o déficit de mdo de obra escrava provocado pela
crise do escravismo, que durante a segunda metade do século XIX provocou a abolicdo do trafico negreiro e a
gradual proibicdo do trabalho escravo, até sua extincdo, em 1888. Também devemos ressaltar a politica de
“embranquecimento racial”, sustentada pelo pensamento da época.

No século XIX, surgiu um novo modo de explicar as diferencas entre os povos: o racismo. No entanto, os argu-
mentos raciais encontravam muitas dificuldades: se os arianos originaram tanto os povos da India quanto os da
Europa, o que poderia justificar o dominio dos ingleses sobre a India, ou a sua superioridade em relacdo aos india-
nos? A unica resposta possivel parecia ser a miscigenacdo. Em algum momento de sua histdria, os arianos da india
teriam se enfraquecido ao se misturarem as ragas aborigenes consideradas inferiores. Mas ninguém podia explicar
realmente por que essa ideia ndo foi aplicada nos dois sentidos, ou seja, por que os arianos da India ndo aperfei-
coaram aquelas racas em vez de se enfraquecerem.

(Adaptado de Anthony Pagden, Povos e Impérios. Rio de Janeiro: Objetiva, 2002, p. 188-194.)

a) Segundo o texto, quais as incoeréncias presentes no pensamento racista do século XIX?
b) O que foi o imperialismo?

Resolucao

a) As incoeréncias do pensamento racista do século XIX, segundo o texto, sdo:

e justificar o dominio inglés sobre os indianos com o argumento da superioridade racial — incoerente, pois
ambos os povos teriam sido originados dos arianos;

e considerar que os indianos seriam inferiores por serem fruto da miscigenacao de arianos e aborigenes —
incoerente, pois os arianos poderiam ter aperfeicoado os aborigenes, e nao ter sido enfraquecidos pela
miscigenacdo com eles.

b) No século XIX, o imperialismo foi a expansao das poténcias industriais europeias na busca por matéria-prima e
mercado consumidor, atuando especialmente na Africa e na Asia.

No ocidente, as relacées de Mao Tsé-Tung com o marxismo foram objeto de discussdo. Alguns estudiosos questio-
naram se Mao era realmente um marxista, enquanto outros argumentaram que seu pensamento estava baseado
no stalinismo e ndo acrescentava nada de original ao marxismo-leninismo. As ideias de Mao sé foram reconheci-
das internacionalmente pelo termo “maoismo” depois da Revolucdo Cultural.

(Adaptado de Alan Lawrence, China under communism. Londres e Nova York: Routledge, 2000, p. 6.)

a) Identifique no texto duas vis6es diferentes sobre o pensamento de Mao Tsé-Tung.
b) O que foi a Revolucdo Cultural na China?

UNICAMP/2010 — 22 FASE 14 ANGLO VESTIBULARES



Resolucao

a) A primeira visdo sobre Mao Tsé-Tung referida no texto seria a de alguns estudiosos que questionaram se ele
“era realmente um marxista”, enquanto uma segunda visdo apontava seu pensamento como “baseado no
stalinismo”, portanto ndo trazendo nada de novo as ideias tradicionais do marxismo-leninismo.

b) A Revoluc¢do Cultural chinesa foi a imposicdo, a partir de 1966, de um modelo de socialismo considerado
tipicamente chinés por seu idealizador, Mao Tsé-Tung, que criticava o revisionismo do modelo soviético.
Mobilizando a juventude para concretizar as concepc¢des registradas no Livro Vermelho de Mao, a revolucao
recorreu a intensa propaganda, ao culto a personalidade do lider, a repressao e expurgos, para se impor.

ApOs o Ato Institucional ne 5, a ditadura firmou-se. A tortura foi o seu instrumento extremo de coercédo, o ultimo
recurso de repressao politica desencadeada pelo Al 5. Ela se tornou pratica rotineira por conta da associacdo de
dois conceitos. O primeiro relaciona-se com a sequranca da sociedade: o pais estd acima de tudo, portanto vale
tudo contra aqueles que o ameacam. O segundo associa-se a funcionalidade do suplicio: havendo terroristas, os
militares entram em cena, o pau canta, os presos falam e o terrorismo acaba.

(Adaptado de Elio Gaspari, A ditadura escancarada. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2002, p. 13, 17.)

a) Segundo o texto, de que maneiras o regime ditatorial implantado no Brasil apos 1964 justificava a tortura
aos opositores?
b) Por que o Al 5 representou uma ruptura com a legalidade?

a) O emprego da tortura na repressdao aos opositores da ditadura de 1964-85 encaixava-se nos ditames da Dou-
trina de Seguranca Nacional que norteava a a¢do militar contra ameacas ao modelo do “mundo livre” ociden-
tal no contexto da Guerra Fria. Tal pratica agilizava o combate as organiza¢ées armadas de esquerda, dando
maior eficiéncia ao “terror de Estado”.

b) Os atos institucionais outorgados pela ditadura, dos quais o mais importante foi o Al-5, quebraram a ordem
constitucional, pois, como atos de excecdo do poder executivo, foram impostos a revelia do Poder Legisla-
tivo, configurado num Congresso Nacional submisso, amordacado e manipulado. O Al-5 conferia ao presi-
dente militar poderes acima da Constituicdo e dos 6rgaos judiciarios, desfigurando qualquer ordem legal.

Em 1997, manifestac6es dos cidaddos por seguridade social foram organizadas em todos os paises membros da
Uniao Europeia. Muitos dos participantes eram contra o processo de integracdo. Os pobres, que eram aqueles que
viviam da seguridade social, sentiam-se marginalizados pela Unido Europeia. Além disso, alguns partidos politicos
usaram slogans nacionalistas e racistas, esperando pescar nas dguas agitadas pela miséria, pelo desemprego e pela
desconfianca no governo.

(Adaptado de Harry Coenen, Social Security Claimants and Europe, em Rik van Berkel, Harry Coenen e Ruud Vlek, Beyond marginality?

Social movements of social security claimants in the European Union. Aldershot: Ashgate Publishing, 1998, p. 1-2.)

a) De acordo com o texto, quais os diferentes interesses que se opunham a Unido Europeia?
b) Quais as mudancas que a criacdo da Unido Europeia ocasionou para os paises membros?

Resolucao

a) Segundo o texto, opunham-se a UE os interesses de cidadaos pobres que se apegavam a seguridade social
e os de partidos politicos que tentavam ampliar sua representatividade.
b) Entre as mudancas, podemos mencionar:
—a busca de padronizacdo dos direitos dos cidadaos;
— o fortalecimento do discurso democratico liberal;
—a ampliacdo de uma politica externa e de seguranca comum;
— o fortalecimento da unido aduaneira, transformando-a numa unido econémica, com unido aduaneira,
uma politica agricola comum, moeda Unica, etc.;
—a livre circulacdo dos cidaddaos-membros através das fronteiras.
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Foi uma prova abrangente, com questdes contextualizadas muito trabalhosas.

O elevado grau de dificuldade ird prejudicar a selecdo dos melhores candidatos, principalmente na area
de humanidades.

Um outro fator a ser considerado é a insuficiéncia do tempo, que certamente afetou a performance de
todos os candidatos.

Histoéria do Brasil

Prova abrangente e exigente, leal a meta de selecionar os candidatos mais bem preparados. Apresentou
niveis de dificuldade equilibrados, mas, quebrando uma tradicdo da UNICAMP, enfatizou o periodo colonial.
Os textos de referéncia tiveram peso relativo para as respostas adequadas, destacando-se a questdo 17 pela
elaboracdo complexa, sendo confusa.

Histdéria Geral

Seguindo a tradicdo da UNICAMP, a prova foi extensa, deu énfase a interpretacdo de textos e abordou
temas centrais da historiografia.
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